ODULO 9

Resipuos

7

e

Johann Nieuhof. Ratssiou, Papayen, Indigo, Katssiou, Palacas, Brassielse, Peeper, Suyker. Agua forte. Composicdo

de espécies na paisagem, que ilustra o livro Gedenkweerdige Brasiliaense Zee-en Lant-Reize. Biblioteca Municipal
Mario de Andrade, Sao Paulo, Brasil.

“Pelo avesso, o lixo é a expressdo de uma cidade. Nao de sua alma, por certo,
mas de seu corpo, daquilo que o reveste por fora e por dentro. E o sintoma de
uma cidade, da mesma forma que o produto interno bruto de uma nac¢édo ou a
renda per capita de um cidadado. O dejeto reflete o padrdo econémico, social e
cultural de uma cidade. Por isso difere tanto o lixo de Salvador, de New York e
de Sao Paulo. O lixo é problema urbano prioritario e, do ponto de vista politico,
virou atestado para o governante. Cidade limpa ndo € apenas cidade civilizada,
mas imagem do seu povo e dos seus representantes politicos. O lixo é

paradoxal: d4 uma idéia de pobreza, embora seja a expressao evidente da
riqueza.”

Jorge da Cunha Lima







INTRODUCAO

Na natureza os materiais sdo naturalmente reaproveitados, gracas ao
ciclo continuo de morte, decomposicao, vida e crescimento. Pode-se dizer que
a natureza tem uma forma bem eficiente de tratar seus residuos.

O mesmo nao se aplica as sociedades humanas. As atividades humanas
sao constantes geradoras de residuos: nas diferentes etapas de uso, extracao
e processamento de materiais, no descarte e no abandono das sobras e do
que ja usamos, por exemplo.

A producao de lixo é inerente ao modo de vida das sociedades, e o
grande desafio consiste em como lidar com esse lixo — e com seus efeitos no
ambiente e na saude dos seres humanos.

Enfrentar esse desafio envolve a evolucdao do conhecimento cientifico
e de tecnologias e a estruturacdo de sistemas de tratamento e
acondicionamento dos residuos. E implica pensar em formas de produzir
menos lixo, reaproveitar materiais, rever os habitos e o padrdao de consumo.

Neste moédulo buscaremos fornecer elementos para que se compreenda
melhor o tema lixo e outros residuos, em sua complexidade. E também refletir
sobre a forma como o municipio vem enfrentando o problema e como nés nos
colocamos diante dele.

Finalidades

e Discutir o fato de que o descarte de residuos:
— envolve riscos e perigos para o ambiente e para a saude humana;
— é problema complexo e envolve diversos niveis de responsabilidade;
— implica descarte adequado e modelos de consumo.

e Discutir o conceito de lixo.

e Discutir a forma de o municipio tratar os residuos sélidos e fazer sua
deposicao final.

Tempo de duracao: + 8 horas

Atividade 1: A producao de residuos (+ 2 horas)
Atividade 2: O que é lixo (+ 2 horas)
Atividade 3: A deposicao de lixo no municipio (= 4 horas)

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série | 309
Guia do Formador - Médulo 9 - Residuos |



ATIVIDADE | ~ A PRODUCAO DERESIDUOS

Tempo de duracao: + 2 horas

Finalidade: Perceber que residuos produzidos em decorréncia de
atividades humanas e liberados no ambiente tém acdo sistémica, cujas
consequéncias podem ser perigosas.

Material necessario: Copias das figuras e dos textos da atividade; papel;
caneta ou lapis; quadro-negro e giz.

» O coordenador distribui cépias do texto abaixo, para leitura compartilhada
e comentarios.

Lixo

— Encontram-se na &rea de servico. Cada um com seu pacote de lixo. E a
primeira vez que se falam.

— Bom dia...

— Bom dia.

— A senhora é do 610.

— E o senhor é do 612.

- E

— Eu ainda nao lhe conhecia pessoalmente...

— Pois é...

— Desculpe a indiscricao, mas tenho visto o seu lixo...

— O meu o qué?

— O seu lixo.

—Ah...

— Reparei que nunca é muito. Sua familia deve ser pequena...

— Na verdade sou s6 eu.

— Mmmm. Notei também que o senhor usa muita comida em lata.

— E que eu tenho que fazer minha propria comida. E como néao sei
cozinhar...

— Entendo.

— A senhora também...

— Me chame de vocé.

— Vocé também perdoa a minha indiscricao, mas tenho visto alguns restos
de comida em seu lixo. Champignons, coisas assim...

— E que eu gosto muito de cozinhar. Fazer pratos diferentes. Mas como
moro sozinha, as vezes sobra...

— A senhora... vocé nao tem familia?

— Tenho, mas nao aqui.

— No Espirito Santo.

— Como é que vocé sabe?

— Vejo uns envelopes no seu lixo. Do Espirito Santo.

— E. Mamae escreve todas as semanas.

— Ela é professora?
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—Isso é incrivel! Como foi que vocé adivinhou?

— Pela letra no envelope. Achei que era letra de professora.

— O senhor ndo recebe muitas cartas. A julgar pelo seu lixo.

— Pois é...

— No outro dia tinha um envelope de telegrama amassado.

-E

— Mas noticias?

— Meu pai. Morreu.

- Sinto muito.

— Ele j& estava bem velhinho. La no Sul. Ha tempos nao nos viamos.

— Foi por isso que vocé recomecou a fumar?

— Como é que vocé sabe?

— De um dia para o outro comecaram a aparecer carteiras de cigarro
amassadas em seu lixo.

— E verdade, mas consegui parar outra vez.

— Eu, gracas a Deus, nunca fumei.

— Eu sei. Mas tenho visto uns vidrinhos de comprimidos no seu lixo...

— Tranquilizantes. Foi uma fase. Ja passou.

— Vocé brigou com o namorado, certo?

— Isso vocé também descobriu no lixo?

— Primeiro o buqué de flores com o cartaozinho, jogado fora. Depois,
muito lenco de papel.

— E, chorei bastante, mas j& passou.

— Mas hoje ainda tem uns lencinhos... E que eu estou com um pouco de
coriza.

— Ah.

— Vejo muitas revistas de palavras cruzadas em seu lixo.

— E. Sim. Bem. Eu fico muito em casa. Nao saio muito. Sabe como é.

— Namorada?

— Nao.

— Mas ha uns dias tinha uma fotografia. Isso significa que, no fundo, vocé
quer gue ela volte.

— Vocé ja esta analisando o meu lixo!

— Nao posso negar que o seu lixo me interessou.

— Engracado. Quando examinei o seu lixo, decidi que gostaria de conhecé-
la. Acho que foi a poesia.

— Nao! Vocé viu meus poemas?

— Vi e gostei muito.

— Mas sao muito ruins!

— Se vocé achasse eles ruins mesmo, teria rasgado. Eles sé estavam
dobrados.

— Se eu soubesse que vocé ia ler...

— S6 nao figuei com eles porque, afinal, estaria roubando. Se bem que,
nao sei: o lixo da pessoa ainda é propriedade dela?

— Acho que néo. Lixo é dominio publico.

— Vocé tem razao. Através do lixo, o particular se torna publico. O que
sobra da nossa vida privada se integra com a sobra dos outros. O lixo é
comunitario. E a nossa parte mais social. Serd isso?

— Bom, ai vocé ja esta indo fundo demais no lixo. Acho que...

— Ontem, no seu lixo...

-0 qué?
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— Me enganei, ou eram cascas de camarao?

— Acertou. Comprei uns camardes graudos e descasquei.
— Eu adoro camarao.

— Descasquei, mas nao comi. Quem sabe a gente pode...
— Jantar juntos?

-E

— Nao quero dar trabalho.

— Trabalho nenhum.

— Vai sujar a sua cozinha

— Nada. Num instante se limpa tudo e pde os restos fora.
— No seu lixo ou no meu?

Luis Fernando Verissimo. Porto Alegre: L&PM, 1981, p. 83.

» Apos distribuir copias do texto de Introducdo deste médulo, o coordenador
faz sua leitura, acompanhado pelos participantes, e explicita as questdes
que serdao trabalhadas. Apresenta, entdo, o tema e a finalidade da
Atividade 1, pedindo para cada um anotar em seu Caderno de Registro.

» Os participantes se relnem em grupos interdisciplinares e o coordenador
entrega a cada um deles as figuras a seguir. Solicita que identifiqguem e
localizem as principais fontes produtoras de residuos, analisem os impactos
provocados e sistematizem as informacdes obtidas por escrito.
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» Entrega os textos a seguir e orienta os grupos para, a partir da leitura e da
analise das figuras, discutirem as questoes:

® Quais as causas da producado de residuos?

e Podemos afirmar que os residuos trazem conseqUéncias ambientais
amplas, tanto do ponto de vista do tempo quanto do espaco? Por qué?

® Quais aspectos podem ser identificados nessa questao dos residuos?

® Quais os diferentes niveis de responsabilidade envolvidos no
problema?

Uma unica direcao

A cidade é sempre um grande local de consumo de energia, de materiais
e de alimento. A cidade nao produz: transforma. Quem produz é o campo, sao
as florestas, sao as dareas de mineracdo. Todo alimento consumido pela
populacao da cidade provém de plantacdes, chacaras e fazendas de criacao.
Toda matéria-prima utilizada nas fabricas, na construcao de casas e edificios tem
origem nos minérios e nas arvores trazidos de fora da cidade. A energia
consumida também é produzida fora da cidade, nas hidrelétricas, ou provém da
gueima de combustiveis, como o alcool, a lenha e o petréleo, transportados de
longe.

Por outro lado, a transformacdo gera residuos: o lixo e os esgotos
resultantes da alimentacdo, a fumaca das chaminés das fabricas e de
escapamento de veiculos, o entulho das construcdes, os residuos industriais de
toda sorte. Geralmente esses detritos ficam na cidade poluindo o solo, o ar e a
agua. A lei da reciclagem, valida para toda natureza, nao é obedecida. Ao
contrario o que se observa é um fluxo continuo e unidirecional do campo para
a cidade. Sem retorno.

Samuel Murgel Branco, in Fogo. Publicacao por acordo em Acao Civil Publica proposta
pelo Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, p. 33.

A poluicao desconhece fronteiras

O lixo perigoso pode ser produzido num pais, mas quando é atirado no
rio, Nno mar ou na atmosfera, os efeitos sao sentidos em outros paises. Em 1986,
um incéndio ocorrido numa fabrica de produtos quimicos, na Suica, provocou
séria poluicao nos rios da Alemanha, Franca e Holanda, e atingiu o Mar do
Norte. Residuos oriundos de usinas termelétricas inglesas causam poluicdo no ar,
caindo como chuva acida na Noruega e Suécia.

Em locais muito afastados, distantes dos assentamentos humanos, como
no fundo dos oceanos, estao sendo encontradas substancias toxicas. A
Antartica, geralmente chamada “a ultima fronteira”, ja apresenta elementos
poluidores. A poluicao tem viajado através do mundo todo, vinda de nacodes
industrializadas.

Barbara James. Lixo e reciclagem. Sao Paulo: Scipione, 1992, p. 20.
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Do lixo atémico ao lixo industrial

Alguns tipos de residuos industriais altamente tdxicos nao podem ser
destruidos e nao se transformam em produtos indcuos por processos quimicos.
O que fazer com tais rejeitos € um dos mais graves problemas do mundo atual,
pois sua disposicao inadequada causa sérios prejuizos ao meio ambiente.
Embora nao existam solu¢des definitivas, os danos ambientais do lixo industrial
podem ser minimizados, com a ajuda da experiéncia acumulada na industria
nuclear. Técnicas testadas durante décadas para dispor o lixo atémico,
indestrutivel e extremamente perigoso, podem ser adaptadas para tratar
residuos de outros setores, reduzindo os riscos para o ambiente e a populacao.

A disposicdao do lixo industrial toxico é um problema que vem
preocupando as autoridades responsaveis pela preservacdo do meio ambiente
em inUmeros paises, inclusive no Brasil. Sem uma tecnologia apropriada para
dispor de forma segura os residuos dos processos industriais, as empresas em
geral acondicionam o lixo téxico dentro de tambores que sao jogados em
“aterros sanitarios”, e ndo existe o menor cuidado para evitar que os tambores
vazem com o tempo.

Em algumas regides dos EUA, imensos mananciais de aguas subterraneas
ja foram contaminados por vazamentos dos chamados “lixdes quimicos”,
tornando impotaveis as Unicas fontes de agua dessas regides. O mesmo
processo ja esta ocorrendo no Brasil.

Restos de pesticidas e de solventes industriais, borras de sistemas de
tratamentos de efluentes liquidos, rejeitos contendo metais toxicos, 6leos
diversos e produtos petroquimicos tém vazado para o meio ambiente. Em alguns
Casos, 0 vazamento ocorre varios anos apds a disposicdo dos tambores,
tornando praticamente impossivel determinar a origem da contaminacao ou a
empresa responsavel pelo depdsito. Em tais casos, além de perder suas fontes de
agua potavel, a sociedade ainda arca com o 6nus de remover os tambores e
descontaminar a area.

No Brasil, por falta de consciéncia ambiental, muitas industrias optam por
jogar os residuos no esgoto (o que significa que chegarao aos rios) ou por
despejar o lixo — ndo envasado em tambores — em um “terreno baldio”,
geralmente longe das vistas da populacdo e das autoridades do meio ambiente.

Uma solucao abrangente para o problema do lixo industrial requer o
esforco de toda a sociedade. Um exemplo estd na realizacdo de pesquisas
interdisciplinares em universidades e centros tecnolégicos, trabalho que deve
envolver profissionais das areas de quimica, fisica, mecanica dos soélidos, ciéncia
dos materiais, engenharia hidraulica e engenharia nuclear, entre outros. A
educacao ambiental em todos os niveis de ensino também é parte integrante da
solucao.

Adaptado de Mario Epstein, “Do lixo atémico ao lixo industrial”, Ciéncia Hoje, n. 70,
jan./fev. 1991 p. 22-27.
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Consideracoes sobre os componentes potencialmente
perigosos no lixo domiciliar

Qualguer material descartado que possa por em risco a saude do homem
ou 0 meio ambiente, devido a sua natureza quimica ou bioldgica, é considerado
perigoso.

No lixo municipal é grande a variedade de produtos com substancias que
conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, éxido-reducdo ou
toxicidade.

Pilhas, lampadas fluorescentes e frascos de aerossoéis estao presentes no lixo
municipal em quantidades significativamente maiores em relacao a outros residuos
potencialmente perigosos, principalmente, em cidades grandes (Tabela 3).

As pilhas e as lampadas fluorescentes sao classificadas como residuos
perigosos por terem metais pesados que podem migrar e vir a integrar a cadeia
alimentar do homem.

O motivo dos frascos de aerossoéis serem classificados como residuos
perigosos nao é devido as suas embalagens e sim aos restos de substancias
guimicas que estas contém quando descartadas. Com o rompimento do frasco,
essas substancias podem contaminar o meio ambiente, migrando para as aguas
superficiais e/ou subterraneas.

A Tabela 4 ilustra os efeitos causados ao homem por alguns metais e onde
esses sao encontrados.

Tabela 3 - Residuos domiciliares potencialmente perigosos

Tipo Produtos

Material para pintura e Tintas

¢ Solventes
e Pigmentos
* Vernizes

Produtos para jardinagem e animais ® Pesticidas

e Inseticidas
* Repelentes
® Herbicidas

Produtos para motores e Oleos lubrificantes
¢ Fluidos de freio e transmissao
* Baterias

Outros itens e Pilhas
e Frascos de aerossol em geral
¢ Lampadas fluorescentes
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Tabela 4 - Efeitos causados ao homem por alguns metais

Elemento Onde é encontrado Efeitos
¢ Equipamentos e aparelhos
elétricos de medida
* Produtos farmacéuticos
e Lampadas de néon,
fluorescente e de arco de * Distarbios renais
mercuario e Disturbios neurolégicos
Mercurio . |nterruptores ¢ Efeitos [nutagénicos ]
« Baterias/pilhas * Alterag¢des no metabolismo
. ¢ Deficiéncias nos 6rgaos
¢ Tintas ..
. sensoriais
e Amaciantes
e Anti-sépticos
e Fungicidas
e Termémetros
» Baterias/pilhas
¢ Plasticos ¢ Dores reumaticas e mialgicas
— * Ligas metalicas « Disturbios metabolicos
Cadmio * Pigmentos levando a osteoporose
« Papéis * Disfunc&o renal
¢ Residuos de galvanoplastia
¢ Tintas, como as de sinalizacdo
de rua * Perda de membdria
¢ Impermeabilizantes ¢ Dor de cabeca
¢ Anticorrosivos ¢ Irritabilidade
e Ceramica * Tremores musculares
Chumbo e Vidro ¢ Lentiddo de raciocinio
® Plasticos e Alucinacao
¢ Inseticidas ¢ Anemia
¢ Embalagens ¢ Depressao
* Pilhas e Paralisia

Nilza Silva Jardim et al (org.). Lixo municipal. Manual de gerenciamento integrado.

Sao Paulo: IPT/Cempre, 1995, p. 33-34.

» Os grupos apresentam suas conclusdes para discussao coletiva. Com a ajuda
dos participantes, o coordenador vai sistematizando as informacdes no
guadro-negro ou em um cartaz. No final coloca a seguinte questao para as
reflexdes e comentarios do grupo:

Considerando que a emissdo de residuos é questao complexa e envolve
diferentes aspectos, é possivel cada um de nds cuidar pessoalmente do

destino desses residuos? Por qué?

» O coordenador faz a leitura das finalidades da atividade e avalia com o
grupo se elas foram atingidas.
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ATIVIDADE 2 ~ O QUE E LIXO

Tempo de duracao: + 2 horas

Finalidade: Discutir o conceito de lixo e as relagdes entre producao de
lixo doméstico e consumo.

Material necessario: Copias dos textos da atividade; papel; caneta ou
lapis; quadro-negro e giz; cartaz ou transparéncias com a reproducao dos
graficos.

» O coordenador inicia a atividade compartilhando com o grupo a leitura do
texto abaixo.

Lixo de bacharéis

A conversa de repente empacou. O seguinte: até onde o que vocé joga
fora ainda lhe pertence. O que sai de sua casa, por decisao sua, claro que se
desprende de sua propriedade e de sua posse. Sim, 0 caso comecou a partir do
episédio do lixo na Casa da Dinda. A lata de lixo é sua. Vocé comprou e pagou.
Mas e o que esta dentro dela? Dejeto, vocé botou fora.

Pode parecer uma questaozinha de nada. Revirada de um lado e outro, a
controvérsia juridica acendeu a polémica na roda. Esta ainda sob a minha
jurisdicao, disse o que defendia a propriedade da lata e do respectivo contetdo.
Nao, senhor, disse o outro. A partir do momento em que a lata esta fora da sua
casa, perdeu o vinculo. J& ndo tem proprietario.

Um terceiro demonstra que a jurisdicao no caso é da empresa que recolhe
o lixo. No Rio, serd a Comlurb. Sim, mas sé a partir do momento em que o
recolhe. Se esta na lata, é do dono da lata. Nao, nao, nao. Nada disso. Veja o
lixo milionario de Nova York. Vocé pode montar um apartamento a partir do que
o cidadao deixa fora. Tem sofa, poltrona, o escambau. Tem até computador.
Brinquedo, nem se fala. Automével também vai para o lixo. Sobejos ndo tém
dono.

De Nova York o bate-papo voou para Londres. De Londres entrou pela
Biblia. Ninguém se lembrava direito da citacdo evangélica. A das migalhas que
caem da mesa do rico. Mas af ja o debate enveredava por um caminho
imprevisto. E de novo entrou em casa. Vamos voltar ao principio: o que esta fora
da sua casa, na sua lata de lixo, é seu ou nao é? Depende. “Suum cuique”. Vale
o latim. Se é uma carta, sera sempre sua. Digamos que vocé deixa cair na rua
uma carta de amor. Porque a perdeu, deixa de ser sua?

Até onde remexer o lixo alheio significa invasao da intimidade — aqui esta
o busilis. Um cao ou um gato podem fuxicar o que quiserem. E um repérter nao
pode? O dono da carta, ou da bula do remédio que se cuide. Compre um
triturador de papéis. Nenhum lixo é sigiloso. Foi ai que sugeri que se comegasse
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pela definicdo do que é lixo. No plano conceitual é que a conversa de novo
pegou fogo. E tomou rumo ignorado.

Otto Lara Resende. Transformando e recriando os restos: o lixo passado a limpo. Rio de
Janeiro: Secretaria da Cultura da Presidéncia da Republica/Instituto Brasileiro do
Patrimonio Cultural/Paco Imperial, 1992.

» O coordenador solicita que cada participante escreva um pequeno texto em
seu Caderno de Registro, respondendo a provocacado no final do texto: o
que é lixo?

» Enquanto alguns voluntarios |Iéem suas respostas, o coordenador anota na
quadro-negro, ou em um cartaz, as idéias dos grupos, sem abrir a discussao.
Essas anota¢des serdo retomadas no final da atividade.

» O coordenador pede para os participantes se organizarem em grupos
interdisciplinares e lerem os textos a seguir, com a preocupacao de discutir
depois as seguintes questoes:

® Qual o conceito de lixo?
® Quais as relagbes entre producao de lixo e consumo?

E importante

No final desta atividade, pode ser interessante discutir o significado e o
emprego dos termos residuo (recuperando o que foi debatido na atividade
anterior) e lixo.

O que é lixo?

Denomina-se lixo os restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inUteis, indesejaveis ou descartaveis. Normalmente,
apresentam-se sob estado soélido, semi-sélido ou semiliquido (com contetdo
liquido insuficiente para que este liquido possa fluir livremente).

Embora lixo e residuos sélidos sejam a mesma coisa, o termo lixo sera aqui
adotado preferencialmente.

Nilza Silva Jardim et al, cit., p. 23.

Como se forma o lixo de uma casa

Tal como a maioria das palavras da lingua portuguesa, lixo vem do latim,
lix, e quer dizer “cinza”. Isso vem de uma época em que a maior parte dos
residuos da cozinha era formada pelas cinzas e restos de lenha carbonizada dos
fornos e fogdes, assim como das lareiras, que garantiam o aguecimento interno
das casas durante o inverno europeu. De um modo geral, todos os residuos
eram aproveitados como alimento de porcos e galinhas ou como esterco para
horta e pomar. Sobravam as cinzas que eram em parte utilizadas para fabricar
sabdo. Dai a palavra lixivia, por exemplo, ndo muito usada em portugués, mas

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série | 319
Guia do Formador - Médulo 9 - Residuos |



320

gue é empregada em outras linguas, como no francés, com o significado de
“agua de lavar” ou detergente (lessive).

Hoje o lixo das casas contém tudo, menos cinzas. No interior, no campo,
nas fazendas, a lenha ja foi substituida pelo gas engarrafado, que tem acesso
aos mais distantes rincdes, dada a limpeza e a facilidade de uso. Alias, o préprio
sabao ja caiu em desuso, substituido pelos detergentes sintéticos, caracterizados
pela eficiéncia. Restou a palavra lixo, como significado genérico de “tudo o que
se joga fora”, porém restrito a residuos de natureza sélida: os liquidos sao os
esgotos.

Samuel Murgel Branco, cit., p. 26.

Em total contraponto e em perfeita coeréncia com nossa realidade, surge
no Brasil a cultura do reciclado, do reaproveitado, do lixo, nascida do absurdo e
louco desperdicio consumista que se iniciou depois da Segunda Guerra Mundial.
No Ceard, lampadas queimadas e latas de 6leo sao transformadas em “fifés”.
Em Pernambuco, brinquedos prolongam a vida dos caixotes de macas
argentinas ou caixas de uva do rio Sao Francisco. Na Bahia, retalhos alegres,
almofadas para motoristas de 6nibus. No bairro dos Alagados, um grupo de
criancas inventa uma banda de percussdo aproveitando velhas descargas de
plastico e latas de biscoitos. No centro de Salvador, humildes vendedores de
cafezinho conseguem fazer de suas “quias” verdadeiros trios elétricos, com
volante, pisca-pisca, som, fitinhas, tampas de refrigerantes, recortes de revistas
e restos natalinos. £ a teoria do “nada se joga fora, tudo se aproveita”, aplicada
a economia da fome e do desemprego.

Dimitri Ganzelevitch, in Washington Santana, A arte do lixo.
Sao Paulo: DBA, 1993, p. 46.

Conceitos

Nao ha apenas um conceito sobre o lixo, mas varios. Lixo pode ser todo e
qualguer material sélido que sobra das atividades humanas ou proveniente da
natureza, como folhas, terra, areia e galhos de arvores.

Lixo pode ser tudo aquilo que perdeu a utilidade, do nosso ponto de vista,
OU gue Nao queremos Mais usar.

Lixo pode ser qualquer coisa velha.

Lixo pode ser um material inutil, indesejado ou descartado, cuja
composicdo ou quantidade de liquido nao permite que escoe livremente.

Todas elas sao definicoes relativas, pois dependem do valor que cada um da
as coisas. De qualquer modo, lixo, residuo sélido ou rejeito tem a ver com aquilo que
sobra, com aquilo que se joga fora, que é sujo, inutil, velho, que nao tem mais valor.

Lembra morte, doenca, aquilo que esta prestes a se decompor. Tem a ver
com rejeicao, exclusao; deve ficar escondido no fundo da casa, nos cantos
escuros, em locais subterraneos e periféricos.

A lixeira transforma automaticamente um objeto qualquer em lixo, basta
gue ele seja jogado ali. E este € um primeiro conceito a ser discutido: a mudanca
de status que sofre qualguer material, pelo fato de ser considerado por alguém
como lixo. Outro conceito, ligado diretamente a superproducao de lixo, é o do
desperdicio.
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Somos uma sociedade que tem como valores importantes o consumo, o
estoque, a quantidade, a substituicdo por coisas mais novas, mais modernas.
Estes valores geram desperdicio, que poderiamos definir como o descarte
prematuro de algo que ainda cumpre sua finalidade, ou que poderia ter algum
outro uso.

A cultura consumista, neste aspecto, imobiliza e discrimina o individuo
que nao pode comprar, desvalorizando a arte e a habilidade de adaptar,
reformar, aproveitar, recuperar, ou mesmo de usar algo para finalidades
diferentes daquelas definidas nos rétulos e nas prateleiras dos estabelecimentos
comerciais.

Guia pedagdgico do lixo, cit., p. 11.

Vocé sabe o que é preciclar? E muito simples! E pensar antes de comprar.
Quarenta por cento do que nés compramos é lixo.

Sao embalagens que, quase sempre, ndo nos servem para nada, que vao
direto para o lixo aumentar os nossos restos imortais no planeta. Poderia ser
diferente? Tudo sempre pode ser melhor. Pense no residuo da sua compra antes
de comprar. As vezes um produto um pouco mais caro tem uma embalagem
aproveitavel para outros fins.

Estes sdo os trés Rs: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Reduzir o desperdicio, reutilizar sempre que for possivel antes de jogar
fora, e reciclar, ou melhor: separar para a reciclagem, pois, na verdade, o
individuo nao recicla (a nao ser os artesaos de papel reciclado).

O termo reciclagem, tecnicamente falando, ndo corresponde ao uso que
fazemos dessa palavra, pois reciclar é transformar algo usado em algo igual, sé
gue novo. Por exemplo, uma lata de aluminio, pés-consumo, é transformada,
através de processo industrial, em uma lata nova. Quando transformamos uma
coisa em outra coisa, isso é reutilizacdo. O que nods, como individuos, podemos
fazer, é praticar os dois primeiros Rs: reduzir e reutilizar. Quanto a reciclagem,
o que nés devemos fazer é separar o lixo que produzimos e pesquisar as
alternativas de destinacao, ecologicamente corretas, mais proximas.

Pode ser uma cooperativa de catadores ou até uma instituicao filantropica
que receba material reciclavel para acumular e comercializar.

O importante é pensarmos sobre 0s 3 Rs procurando evitar o desperdicio,
reutilizar sempre que possivel e, antes de mais nada, preciclar! Ou seja: Pensar
antes de comprar. Pensar no residuo que sera gerado.

Evite embalagens plasticas: elas poderao ser transformadas em produtos
plasticos reciclados. O vidro é totalmente reciclavel e muito mais Util em termos
de reutilizacao da embalagem.

Preciclar é pensar que a histéria das coisas nao acaba quando as jogamos
no lixo. Tampouco acaba a nossa responsabilidade!

Pélita Gongalves, in www.lixo.com.br

» O coordenador apresenta a tabela e os graficos a seguir, em um cartaz ou
em uma transparéncia, e abre para analise e comentarios.
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Situacao do lixo

Densidade demografica: baixa

Nivel de renda: alto

Exemplos: Canadd, paises nérdicos, interior do
EUA

Caracteristica do lixo: Alta geracdo per capita. Alto
teor de embalagens e grande parcela de residuos de
jardinagem.

Gestdo do lixo: Coleta total do lixo. Aterro sanitario
como principal forma de destinacdo. Algumas
iniciativas de reciclagem, dependendo da regido.
Compostagem de residuos organicos.

Densidade demografica: baixa

Nivel de renda: baixo

Exemplos: Areas rurais da Africa e de algumas
regides da América Latina

Caracteristica do lixo: Baixa geragdo per capita. Alto
teor de restos de alimentos.

Gestdo do lixo: Coleta inadequada do lixo. Lixdo
como principal forma de destinacéo.

Densidade demografica: alta

Nivel de renda: alto

Exemplos: Japdo, Alemanha, Bélgica, costa
leste dos EUA

Caracteristica do lixo: Alta geracdo per capita. Alto
teor de embalagens.

Gestéo do lixo: Coleta total do lixo, com foco em
programas de coleta seletiva. Incineragdo usada
para gerar energia. Aterro sanitario, com controles
ambientais, como forma de destinacéo final.

Densidade demografica: alta

Nivel de renda: baixo

Exemplos: Cidades da india, da China e do
Egito

Caracteristica do lixo: Média geracao per capita.
Teor médio de embalagens e alto de restos de
alimentos.

Gestdo do lixo: Coleta inadequada do lixo.
Crescente preocupacdo em fechar lixdes e criar
aterros sanitdrios com controles ambientais.
IndUstrias de reciclagem abastecidas por catadores
trabalhando nas ruas e nos lixoes.

Origem e composicao do lixo

Brasil

Estados Unidos

india

0%

i i

0 4%

- México
e, 21, [P
3
3o
Legenda
Peru == Vidro
1 r% Papel/Papelao
EEEEE Piastico
BSSS  Metal
i Matéria Organica
HEHEEHE Outros

Maria Luiza Lotero D'Almeida, André Vilhena (org.), cit., p. 37.
Fonte: PHILIPPI JUNIOR (1999)
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» Em seguida, pede aos grupos que, a partir da leitura da tabela e dos
graficos, discutam as questdes propostas no quadro a seguir.

1. Um dos grandes problemas do lixo é a gritante auséncia de estrutura
para dispor dele e fazer seu tratamento, mas também é muito
importante atuar na direcao de um consumo sustentavel. Para isso, é
fundamental observar que a producao de lixo é diferenciada de
acordo com a capacidade de consumo individual (conforme a classe
social). A média de geracao diaria de lixo nos municipios brasileiros é
de 650 gramas por habitante. A populacdo mais abastada chega a
produzir em média 1,5 quilo por habitante na cidade de Sao Paulo,
por exemplo. As estimativas apontam que municipios pequenos (com
menos de 50 mil habitantes) produzem 2,5 toneladas por dia, e uma
metrépole com mais de 10 milhdes de habitantes produz 8.5
toneladas por dia.

» Por que quem tem maior poder de consumo produz mais lixo?

2. O consumismo é um tema estreitamente relacionado com a questao
do lixo. Os apelos para o consumo se contrapdem aos apelos para um
consumo sustentavel (que diminui embalagens, evita usar tantos
sacos de supermercado, estimula o uso de produtos duraveis e
combate as descartaveis etc.). Os apelos para o consumo tém um
enorme espago nos meios de comunicacdo, embalados na linguagem
publicitaria, que parece ter o dom do convencimento.

» Sera que essa linguagem é construida so para nos mostrar
vantagens? Como é a linguagem da propaganda?

3. Os apelos para um consumo sustentavel, ao contrario, ndao tém o
mesmo espago; e propdem que fagcamos sacrificios, abrindo mao disso
e daquilo, brigando contra o que esta estabelecido etc.
» Como construir uma linguagem eficaz nessa direcdo? E possivel
combater a publicidade?

Equipe de elabora¢ao do Programa.

» O coordenador abre a discussao e, com a ajuda do grupo, sistematiza no
guadro-negro ou no cartaz as principais conclusdes. Em seguida, |é para o
grupo o texto abaixo e coloca a seguinte questao para reflexao geral:

e Com base no lixo da prdpria residéncia, identifiquem embalagens
descartadas que, com uma mudanca nos habitos de consumo,
poderiam nao estar ali. Por exemplo, pensem na substituicdo de
refrigerante por suco; saquinhos de supermercado por sacola de pano;
salgadinho por pipoca feita em casa,; cereal embalado por cereal a
granel; molhos industrializados por outros feitos em casa etc.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série |
Guia do Formador - Médulo 9 - Residuos |

323



Veio [nos ultimos cinquenta anos] [...] o predominio esmagador do
alimento industrializado. O arroz, o feijao, o acucar, as farinhas de trigo, de
rosca, de mandioca, ja empacotados de fabrica em sacos de plastico e ndo mais
na hora, retirados de tonéis, de sacos ou de vidros imensos colocados em sacos
de papel. Chegou o extrato de tomate; a lata de ervilha, de palmito, de milho,
de legumes picados; o leite; o iogurte; novas espécies de biscoito e de macarrao;
os achocolatados; [...] as batatas chips; a aveia em lata, muito depois os outros
cereais; salgadinhos para aperitivo; [...]. O cigarro com filtro causou furor entre
os fumantes. O consumo de refrigerantes multiplicou-se, deslocando os sucos de
frutas [...];0 sorvete industrializado, primeiro o sorvete Kibon — o Eski-Bom
imitando o Beijo Frio, os picolés imitando os de frutas verdadeiros —, que triunfa
logo, sobretudo em Sao Paulo e Rio de Janeiro, sobre a “carrocinha” ou sobre a
sorveteria modesta; [...] Cresce o consumo de chocolate, do Bis, do Sonho de
Valsa, do Alpino, do Diamante Negro, nome dado em homenagem ao grande
jogador de futebol Lednidas da Silva [...]. E lancado o chiclete Adams, algum
tempo depois o chiclete de bola, o primeiro, o Ping-Pong [...]. Os dropes
passaram a ser embrulhados um a um, como o pioneiro Dulcora.

Joao Manuel Cardoso de Mello, Fernando A. Novais. “Capitalismo tardio e sociabilidade

moderna”, in Contrastes da intimidade contemporanea (Colecao Histéria da vida
privada no Brasil, vol. 4). Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998, p. 565-566.

» O coordenador estimula os comentarios dos participantes e, depois disso,
pede para relerem o que escreveram sobre “o que é lixo”, no inicio da
atividade. Apos refletir sobre o que foi discutido, podem modificar o texto
original. Este € o momento de também recuperar os registros iniciais, no
guadro-negro ou em um cartaz, e rever com o grupo se eles se modificariam
apods a discussao.

» Como trabalho pessoal, o coordenador propde que cada um analise a
composicao do préprio lixo doméstico e considere:

e Como seu consumo interfere na producado de seu lixo? (Para facilitar
a andlise, é possivel organizar uma tabela contendo o que vocé
consome e o lixo que consequientemente é gerado.)

® Quais residuos poderiam ser evitados?

® Quais residuos poderiam ser reaproveitados?

® Quais residuos poderiam ser reciclados?
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ATIVIDADE 3: A DEPOSICAO DO LIXO NO MUNICIPIO

Tempo de duracao: + 4 horas

Finalidade: Discutir com os participantes a localizacdo e a qualificacao
da disposicao final dos residuos (lixao, aterro controlado, aterro
sanitario e outros) no municipio, bem como as consequéncias dai
advindas.

Material necessario: Copias dos textos da atividade; papel; caneta ou lapis;
quadro-negro e giz; artigos, mapas, texto da legislacdo e demais
informacgdes sobre a destinacdao dos residuos sélidos produzidos no
municipio e sobre a localizacao desses residuos.

» Caso considere oportuno, o coordenador retoma inicialmente o trabalho
pessoal pedido na atividade anterior, comparando as respostas e colocando-
as em discussdo no grupo.

» O coordenador pode solicitar que algum voluntario leia para o grupo os
textos a sequir.

Elas jogam bolas de papel de um lado para o outro. Empilham latinhas e
garrafas coloridas. Mas ndo estao brincando.

Sao 50 mil criancas brasileiras que vivem do lixo e no lixo.

Estdo trabalhando.

Ajudam seus pais e parentes a catar embalagens velhas, a separar jornais
e papeldes, a carregar pesados fardos com sobras de ferro e plastico. Sozinhas,
empurram carrocas cheias de entulho e alimentam porcos. Muitas vezes, comem
os restos de comida encontrados nos enormes montes de lixo das cidades.

Sao meninos e meninas de diferentes idades. Alguns mal aprenderam a
andar, mas estdao nos lixdes ou catam lixo nas ruas. Vivem em condicoes de
pobreza absoluta. Realizam um trabalho cruel. Ganham entre um real e seis reais
por dia.

Muitos desses meninos e meninas estao desnutridos e doentes.

Sofrem de pneumonia, doencas de pele, febre, diarréia. Em alguns lixdes,
30% das criancas em idade escolar nunca foram a escola. Na maioria dos casos,
abandonaram os estudos porque precisam ajudar seus pais.

Sdo criancas no lixo. Uma situacdo dramatica e comum no Brasil. Uma
realidade que precisa mudar.

Texto da campanha “Crianca no lixo, nunca mais”.
Férum Nacional de Lixo e Cidadania, 1999.
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Catadores de lata transformam o Brasil no lider
de reciclagem no mundo

O Brasil pode tornar-se lider em reciclagem de aluminio, alcancando o
Japao, onde a tecnologia no reaproveitamento do lixo poupa dinheiro e energia.
Mas os brasileiros tém outros motivos para reciclar: a sujeira e a pobreza.

Informacdes da agéncia Associated Press revelam que a porcentagem de
latas de aluminio recicladas no Brasil em 2000 — apenas dez anos depois do
aparecimento destas latas no pais — foi de 80%, um recorde entre os paises mais
populosos do mundo. O Japao reciclou 79% no ano anterior.

O alto indice de reaproveitamento foi provocado pelo desemprego e pela
pobreza, que forcou moradores de rua a adotar a coleta das latas como
profissao. A atividade é comum em cidades de todo o pais e ja redne uma
verdadeira legido de catadores. O carioca Luiz Carlos Carola foi entrevistado pela
agéncia e revelou que mudou de vida quando comecou a pegar latas, ha trés
anos.

Na época, ele ndo tinha casa. Agora, com rendimento mensal de 260
reais, ja tem onde morar e até passa os fins de semana em uma praia fora do
Rio. “Enquanto tiver gente sem educacdo aqui, vou viver bem”, disse. Os
banhistas das praias onde Carola trabalha ndo hesitam em deixar para tras pilhas
de lixo.

Desde sua chegada ao mercado, em 1990, a producao de latas de
aluminio cresceu 3.000%. Em 2000, foram produzidos 9,5 bilhdes de latas. A
reciclagem delas tornou-se uma industria de 110 milhdes de délares por ano e
emprega 150 mil pessoas, segundo dados da Associacao Brasileira de Aluminio.

Veja, 4 jan. 2001.

» O coordenador discute brevemente as questoes:

® Quais as questdoes ecoldgicas, sociais, econémicas e politicas levantadas
por esses textos?

® Quem escreveu os textos, e que idéias defendem?

® Quais os argumentos utilizados pelos autores para defender suas
idéias?

® Quais as idéias discordantes entre os dois textos? Por qué?

e Com quais idéias dos textos vocé concorda, e de quais discorda?

e /dentifique pelo menos um interesse econémico ou social dos autores
expresso em seu texto.

e £ possivel tracar algum paralelo entre a situacdo apresentada pelo
programa e sua realidade local?

» Com a ajuda dos participantes, o coordenador sistematiza as idéias
expostas, no quadro-negro ou num cartaz.

| Parametros em Ac¢do: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série
| Guia do Formador - Médulo 9 - Residuos

RPXC



Dica para o coordenador

Talvez valha a pena organizar as informacdes de acordo com diferentes
aspectos dos problemas ambientais (sociais, econdmicos, politicos, ecolégicos
etc.)

» O coordenador propde que formem grupos, para compartilhar o que cada
um sabe a respeito do destino dado ao lixo produzido em sua escola,
refletindo também se o destino desse lixo € o mesmo do lixo produzido no
municipio. Apés cada grupo organizar as informagdes, um representante
faz o relato aos demais.

» O coordenador entrega aos grupos a copia dos textos a seguir e também
dos informes locais que tiver levantado. Pede para o grupo analisar as
informacdes tendo em vista as seguintes questoes:

® Qual a destinacdo do lixo produzido no municipio?

® Onde estdo os locais de depdsito?

® Quais as possiveis consequliéncias advindas da(s) forma(s) de
tratamento do lixo adotada(s), bem como da localizacdo dos
depdsitos?

e Tendo como referéncia a legislacdo e a Agenda 21, que observacées
podem ser feitas quanto a essas questoes?

® O que o grupo conclui em relacdo ao tratamento e a deposicao final
dos residuos solidos domiciliares no Brasil?

Como classificar o lixo?

Sao varias as formas possiveis de classificar o lixo. Por exemplo: por sua
natureza fisica: seco e molhado; ou por sua composicdo quimica: matéria
organica e matéria inorganica; ou pelos riscos potenciais a0 meio ambiente:
perigosos, nao-inertes e inertes.

Neste manual sera adotada a classificacao pela origem, isto é, o lixo
domiciliar, comercial, de varricao e feiras livres, servicos de saude e hospitalares;
portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios; industriais, agricolas e
entulhos.

Domiciliar

Aquele originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como, cascas de frutas, verduras etc.), produtos deteriorados,
jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns
residuos que podem ser toéxicos.
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Comercial

Aquele originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servicos,
tais como, supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares,
restaurantes etc.

O lixo destes estabelecimentos e servicos tem um forte componente de
papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionarios, tais
como papéis toalha, papel higiénico etc.

Publico

Sao aqueles originados dos servicos:

e de limpeza publica urbana, incluindo todos os residuos de varricao das
vias publicas, limpeza de praias, de galerias, de coérregos e de terrenos,
restos de podas de arvores etc.;

e de limpeza de &reas de feiras livres, constituidos por restos vegetais
diversos, embalagens etc.

Servicos de saude e hospitalar

Constituem os residuos sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. Sao produzidos em servicos de saude, tais
como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de
saude etc. Sao agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado,
luvas descartaveis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de
resina sintética, filmes fotograficos de raios X etc.

Residuos assépticos desses locais, constituidos por papéis, restos da
preparacao de alimentos, residuos de limpezas gerais (pos, cinzas etc.), e outros
materiais que nao entram em contato direto com pacientes ou com os residuos
sépticos anteriormente descritos, sdo considerados como domiciliares.

Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios

Constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos, trazidos aos portos,
terminais rodoviarios e aeroportos. Basicamente, originam-se de material de
higiene, asseio pessoal e restos de alimentacao que podem veicular doencas
provenientes de outras cidades, estados e paises.

Também neste caso os residuos assépticos desses locais sao considerados
como domiciliares.

Industrial

Aquele originado nas atividades dos diversos ramos da indUstria, tais
como, metalurgica, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia etc.

O lixo industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas,
lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras,
borracha, metal, escorias, vidros e ceramicas etc. Nesta categoria inclui-se a
grande maioria do lixo considerado téxico.

| Parametros em Ac¢do: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série
| Guia do Formador - Médulo 9 - Residuos



Agricola

Residuos solidos das atividades agricolas e da pecudria, como embalagens
de adubos, defensivos agricolas, racao, restos de colheita etc.

Em varias regides do mundo, estes residuos ja constituem uma
preocupacao crescente, destacando-se as enormes quantidades de esterco
animal geradas nas fazendas de pecuaria intensiva. Também as embalagens de
agroquimicos diversos, em geral altamente téxicos, tém sido alvo de legislacao
especifica, definindo os cuidados na sua destinacao final e, por vezes, co-
responsabilizando a prépria industria fabricante desses produtos.

Entulho

Residuos da construcdo civil: demolicdes e restos de obras, solos de
escavacoes etc. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de
reaproveitamento.

Nilza Silva Jardim et al, cit., p. 23-24.

Para onde vai o lixo?

Em muitas cidades brasileiras, nem todo o lixo é coletado. Boa parte dele
é jogada nos rios, mangues, area de mananciais, corregos, terrenos baldios, nas
calcadas e nos lixdes. Quem joga?

Moradores, comerciantes e em alguns casos até o préprio Poder Publico.
E por qué? No caso dos moradores, o que acontece é que nas favelas e outros
locais da periferia, ha lugares onde o acesso é dificil e os caminhdes nao
conseguem entrar. Quanto aos comerciantes, donos de bares, restaurantes,
hotéis e supermercados, 0 motivo é outro. Buscando solu¢des mais baratas, eles
preferem, muitas vezes, contratar os servicos de coletores clandestinos, que, sem
registro na Prefeitura, longe da fiscalizacdo, com equipamentos inadequados,
nao se comprometem com o destino final do lixo, nem com seu tratamento.
Quanto ao Poder Publico, alguns prefeitos por desconhecerem os danos que
podem ser causados a saude publica e ao meio ambiente pelo lixo mal destinado
ainda permitem que o lixo gerado em suas cidades seja lancado em lixoes
localizados longe das vistas da populacao. As prefeituras, por forca da lei, sao as
primeiras responsaveis pela coleta e destinacao final do lixo gerado pelos
municipios.

O lixdo é um espaco aberto, localizado geralmente na periferia das
cidades, onde o lixo fica apodrecendo, ou entao é queimado, causando grande
poluicao do ar, do solo e das aguas. Os restos de comida costumam servir para
a alimentacao de animais, como porcos, aves etc., que sao vendidos depois para
o consumo da populacao, disseminando diversas doencas. Essas verdadeiras
montanhas, visiveis por qualquer um que passe por esses locais, atraem animais
transmissores de doencas (chamados de vetores), como insetos e ratos, que vao
se alimentar daqueles restos, e pessoas miseraveis, inclusive criangas, a procura
de materiais, objetos e pecas que tenham algum valor de revenda, ou que lhes
sirvam de algum modo. E comum o reaproveitamento de alimentos descartados
e de produtos jogados por estarem com sua data de validade vencida. Muitas
vezes, essa gente passa a morar proximo ou mesmo sobre o lixao, vivendo em
condicdes sub-humanas; em outros casos, ele se torna um local de trabalho,
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para onde vao diariamente aqueles que tentam sobreviver dessa atividade
insalubre.

A decomposicdo da matéria organica ali acumulada gera um liquido
escuro, de cheiro forte e desagradavel, com alto potencial poluidor, chamado
chorume. Com seu volume aumentado pelas aguas das chuvas e de nascentes,
pode arrastar substancias perigosas presentes em residuos industriais e de
servicos de saude, escoando superficialmente e penetrando no solo, o que
contamina os rios e as aguas subterraneas.

A coleta do lixo e a limpeza de ruas, parques e locais publicos sao
responsabilidades da Prefeitura, que muitas vezes terceiriza 0s servicos,
contratando empresas particulares.

O tratamento consiste em algumas operacdes para transformar os
residuos, visando o seu aproveitamento ou a sua reducao, através da
compactacao, da trituracao, da compostagem e da incineracao.

A compactacdo reduz o volume dos residuos, facilitando o transporte e
sua destinacao final.

A trituracao diminui o tamanho dos materiais presentes no lixo, reduzindo
o volume, o que facilita o transporte e a destinacao final. Em alguns paises
desenvolvidos os restos de alimentos sdo triturados em equipamentos
residenciais colocados no ralo da pia, lancados nas redes coletoras de esgotos e,
em seqguida, tratados em grandes instalacoes.

A incineracao é definida como um processo de combustdo ou queima
controlada que transforma solidos, semi-solidos, liquidos e gasosos em didxido
de carbono, outros gases e agua, com reducao do volume e do peso iniciais. O
calor liberado durante a operacao pode ser utilizado, entre outras coisas, para a
producdo de vapor, utilizado na geracao de energia elétrica e aquecimento
domiciliar. No entanto, é um processo de custo elevado, exigindo um tratamento
de filtragem sofisticado, que elimine a toxicidade dos gases emitidos. Util e
necessaria em determinados casos, ndo pode ser usada como opcao Unica.

A compostagem é um processo controlado de decomposicao biolégica da
matéria organica presente no lixo, utilizando-se microrganismos existentes nos
residuos, em condicées adequadas de aeracdo, umidade e temperatura. Este
processo gera um produto biologicamente estavel chamado composto organico.

Para que a compostagem possa ser realizada corretamente, a matéria
organica deve ser separada dos demais materiais, o que possibilita o
reaproveitamento de materiais reciclaveis, como vidro, plasticos, papéis e metais.

No caso do Brasil, onde o lixo produzido apresenta em média 50% em
peso de matéria organica, a compostagem pode ser considerada um processo
muito interessante porque possibilita o reaproveitamento dos materiais e uma
diminuicao significativa do lixo a ser disposto nos aterros.

A implantacao de usinas de compostagem depende de uma série de
condicbes favoraveis, como a existéncia de areas de cultura agricola nas
imediacdes, onde o composto produzido possa ser aplicado, e instalacoes
industriais ndo muito distantes, para o aproveitamento daquilo que pode ser
reciclado.

A disposicao final é o encaminhamento do que sobra depois desses
tratamentos, para o local onde sera depositado definitivamente o aterro
sanitario.

Trata-se de uma obra de engenharia, cujo objetivo é dispor o lixo no solo,
no menor espaco possivel, sem causar danos ao meio ambiente ou a saude
publica.
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No aterro pode-se dispor o lixo em camadas, compactadas por tratores
especiais e cobertas diariamente com terra para evitar a penetracao de aguas de
chuva, a acdo de vetores transmissores de doencas e a acdo dos ventos
espalhando os materiais leves. Existem aterros pequenos (Uteis em pequenas
cidades) feitos em valas escavadas no terreno, em local cuidadosamente
estudado, onde os residuos sdo descarregados e imediatamente cobertos com
terra.

Os aterros sanitarios, pelo menos dentro das condicdes tecnoldgicas
atuais, serdo sempre necessarios, uma vez que é praticamente impossivel
aproveitar ou destruir todos os materiais presentes no lixo, seja pelas
dificuldades técnicas, seja pela inviabilidade econémica. Além do que, todos os
processos de tratamento geram rejeitos ou sobras que necessitam ser dispostos.

Porém, ndao devem ser eleitos como solucdo Unica para os grandes centros
urbanos, uma vez que, em curto prazo, nao existira mais lugar disponivel para
receber a enorme quantidade de lixo coletada diariamente. A alternativa de
buscar lugares distantes para a sua construcao nem sempre é viavel, devido aos
altos custos de transporte que acarretaria e a escassez de areas livres. Com a
expansao urbana as areas livres devem ser reservadas para usos mais nobres,
como a construcao de casas e parques, entre outros.

A coleta seletiva é uma operacdo que facilita o reuso, o reaproveitamento
e a reciclagem dos materiais presentes no lixo.

Consiste em coletar separadamente os materiais reciclaveis presentes no
lixo apds o descarte seletivo realizado pela populacao.

Guia pedagdgico do lixo, cit., p. 21-24.

Situacao da coleta do lixo por regioes
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[ ] outro Fonte: PNAD (1997) citado em IBGE (20004).
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Disposicao final do lixo no Brasil
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Maria Luiza Lotero D'Almeida, André Vilhena (org.), cit., p. 6.

Reciclagem

E importante nesta discussao chamar a atencao para um dos maiores
absurdos da questao do lixo no Brasil: a auséncia quase completa de iniciativas
e politicas publicas de reciclagem do lixo. E extraordinario o atraso do pafs nesse
caso. Vejamos o caso da cidade mais rica do pais — Sao Paulo. Essa cidade produz
13 mil toneladas diarias de lixo, que sao acondicionadas em sua maioria em dois
grandes aterros sanitarios, que estao a beira da exaustao de suas capacidades.
Caso fosse adotada a coleta seletiva do lixo com posterior reciclagem dos
materiais haveria uma diminuicao de 50% do lixo depositado nos aterros. Além
dessa vantagem, é incrivel o volume de recursos naturais que seriam poupados.
A alegacao é que o custo da coleta seletiva seria maior do que seu beneficios.

N&do estaria sendo feito apenas um calculo econémico rasteiro e
imediatista?

N&o estaria se deixando de calcular os prejuizos para 0 meio ambiente que
esses volumes de lixo trazem? Recupera-los posteriormente ndo custa dinheiro?

Quando os ambientes se degradam, ficam desvalorizados ou ndo em
termos econdémicos?

A conta das vantagens da coleta seletiva estad sendo feita de maneira
racional?

Vejamos alguns dados interessantes sobre a reciclagem:

a. para reciclar aluminio, por exemplo, usa-se apenas 5% da energia utilizada
para produzi-lo a partir da bauxita, matéria-prima original,

b. quando o aco é produzido inteiramente a partir de sucata, a economia de
energia chega a 70% do que se gasta com a producao a partir dos minérios
de origem. Além disso, ha uma reducao da poluicdo do ar (menos 85%) e do
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consumo de agua (menos 76%), e eliminam-se todos os residuos decorrentes
da atividade de mineracao;

c. 0 papel de jornal produzido com papel reciclado requer 25% a 60% menos
energia do que a necessaria para obter papel da polpa da madeira. O papel
feito com material reciclado reduz em 74% os poluentes liberados no ar e em
35% os que sao despejados na agua, além de reduzir a necessidade de
derrubar arvores. Felizmente hoje a fabricacao de papel nao requer
devastacao de florestas em grande escala, porque existem plantacdes
especificas para atender a essa finalidade;

d. na reciclagem do vidro é possivel economizar aproximadamente 70% da
energia incorporada ao produto original,

f. com a reciclagem de plasticos, tem-se economizado 88% de energia em
comparacao com a producao a partir do petrdleo e preserva-se essa fonte
esgotavel de matéria-prima.

Equipe de elaboracao do Programa.

Agenda 21: mudando padroées de consumo

A pobreza e a degradacdao ambiental estdo estreitamente interligadas.
Embora a pobreza resulte em tensdao ambiental, a causa principal da
deterioracdo do meio ambiente global € um padrao insustentavel de consumo e
producado, particularmente nos paises industrializados e ricos, o que agrava a
pobreza e os desequilibrios no plano mundial.

Para alcancar o desenvolvimento sustentavel, serd necessario conseguir
eficiéncia na producdo e mudar padrées de consumo, otimizando o uso dos
recursos e minimizando a criacao de rejeitos. Esse objetivo exigira a reorientacao
de modelos de desenvolvimento nas sociedades industriais que vém sendo
copiados em grande parte do mundo em desenvolvimento.

As propostas da Agenda 21 defendem uma atencdo maior as questoes
relacionadas ao consumo e novas politicas nacionais que estimulem a mudanca
para modelos sustentaveis de consumo. Outros capitulos da Agenda 21
abordam questoes relacionadas, como energia, transportes, rejeitos,
instrumentos econémicos e transferéncia de tecnologia ambientalmente
saudavel.

Todos os paises, especialmente as nacdes desenvolvidas, deveriam se
esforcar para promover padrées sustentaveis de consumo. Para que os paises em
desenvolvimento evitem niveis ambientalmente perigosos de consumo, eles
precisarao ter acesso a melhores tecnologias e outros tipos de assisténcia por
parte dos paises industrializados.

E necessario aprofundar a pesquisa sobre consumo. Alguns economistas
questionam os conceitos tradicionais de crescimento econémico e sublinham a
importancia de perseguir objetivos econémicos que levem em conta o valor
pleno dos recursos naturais.

Devem ser desenvolvidos novos conceitos de riqueza e prosperidade, que
permitam padrdes de vida mais altos, através de estilos de vida diferentes,
menos dependentes dos recursos finitos da Terra e mais em harmonia com sua
capacidade de sustento. Essa idéia deve se refletir na renovacdo de sistemas
econdmicos nacionais e outros indicadores de desenvolvimento sustentavel.

Para encorajar maior eficiéncia no uso da energia e de recursos, 0s
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governos devem reduzir o volume de energia e de materiais usados, por
unidade, na producao de bens e de servicos; promover a disseminacao das
tecnologias ambientalmente saudaveis ja existentes; promover a pesquisa e 0
desenvolvimento de novas tecnologias ambientalmente sustentaveis; ajudar
paises em desenvolvimento a usar essas tecnologias; e incentivar o uso de novas
e renovaveis fontes de energia e de recursos naturais.

Para minimizar a geracao de rejeitos, os governos, ao lado da industria,
das unidades residenciais e do publico, devem incentivar a reciclagem industrial,
reduzir o desperdicio em embalagens desnecessarias e promover produtos
ambientalmente saudaveis. Os governos podem exercer a lideranca através de
seu proprio poder de compra.

Politicas de preco, que sejam ambientalmente saudaveis (taxas ambientais,
impostos e outros mecanismos), que deixem claro aos produtores e
consumidores o custo da energia, de materiais, de recursos naturais e da
geracao de rejeitos, também podem ajudar a provocar mudancas significativas
nos padroes de consumo e producao.

Agenda 21: buscando solugées para
os problemas do lixo solido

Montanhas crescentes de lixo sélido, incluindo fossas sépticas e
sedimentos de esgotos, sdo0 uma grave ameaca a agua de superficie, a agua
subterranea, ao solo e ao ar.

A saude, a qualidade de vida e o potencial para o desenvolvimento sao
afetados pela ma administracdo dos detritos solidos; os oceanos sao
contaminados pelo lixo lancado as dguas e a qualidade do ar se deteriora nos
locais onde os rejeitos sdo queimados em fossas abertas.

Até o final do século, 2 bilhdes de pessoas ainda estarao vivendo sem
instalacdes sanitarias basicas. Aproximadamente 5,2 milhées — incluindo 4
milhdes de criancas — morrem por ano de doencas relacionadas com o lixo.
Metade da populacdo urbana nos paises em desenvolvimento ndo tem servicos
de despejo de lixo sélido. Globalmente, o volume de lixo municipal produzido
deve dobrar até o final do século e dobrar novamente antes do ano 2025.

A Agenda 21 faz propostas para a administracdo do lixo sélido agrupadas
em quatro areas-programas.

Reducao do lixo — Serd necessario que os paises estabelecam objetivos
para reduzir o lixo de forma a influenciar padrées de producao e consumo. As
nacoes industrializadas devem determinar metas que mantenham a producao
per capita de lixo nos niveis que prevaleceram no ano 2000. Devem considerar
a possibilidade de investir em programas de reducao do lixo o equivalente a um
por cento de seus gastos atuais com despejo de lixo sélido e esgotos (6,5 bilhdes
de ddlares nos niveis atuais).

Sao necessarios mais pesquisa em tecnologias limpas e novos métodos
para partilhar internacionalmente informacées e incentivos para reducao do lixo.
Deve ser desenvolvida a capacidade de monitorar e compreender o ciclo de
producao e despejo de lixo sélido.

Uso repetido e reciclagem — Estes se tornam economicamente mais
atraentes a medida que os vazadouros sao fechados ou tém sua capacidade
esgotada. Os custos do despejo devem dobrar ou triplicar até o fim da década.
Programas nacionais para a reciclagem e o uso repetido devem estar em vigor,
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no ano 2000, nos paises industrializados e, no 2010, nas nacbes em
desenvolvimento.

Os programas de reciclagem devem ser ampliados. Sao necessarios
incentivos econémicos, mercadoldgicos e legais para apoiar a reciclagem e o uso
repetido. Devem ser consideradas prioritarias para transferéncia as tecnologias
de reciclagem de plastico, borracha e papel.

Devem ser estabelecidos programas baseados nas comunidades e
moradias individuais, incluindo a coleta separada de lixo familiar reciclavel. O
despejo ambientalmente saudavel do lixo, particularmente de esgotos e
sedimentacdo de esgotos, é necessario para proteger tanto a saude humana
como o meio ambiente. Estima-se que serdo necessarios 850 milhdes de dolares
por ano no periodo 1993-2000 em concessdes ou subvencdes para 0s
programas de reciclagem e uso repetido nos paises em desenvolvimento.

Tratamento e despejo ambientalmente saudavel — Padrdes internacionais
para tratamento e despejo de lixo de forma sustentavel devem ser
determinados. Devem também ser desenvolvidas alternativas para o lancamento
de sedimento de esgoto no mar. E preciso que seja aperfeicoada a capacidade
de monitorar o despejo de lixo, incentivando o intercambio de informacoes
através de centros internacionais.

Todos os paises devem fixar critérios de tratamento e despejo de lixo e
desenvolver a capacidade de monitorar o impacto ambiental de rejeitos soélidos
até o ano 2000. Até 1995, as nac¢des industrializadas devem assegurar que pelo
menos a metade de todo o esgoto, aguas servidas e detritos sélidos seja
despejada de acordo com diretrizes nacionais ou internacionais. Os paises em
desenvolvimento teriam o ano 2005 como prazo final para esse objetivo. Até o
ano 2025, todos os paises despejariam todos os tipos de lixo de acordo com
diretrizes internacionais de qualidade.

Os programas de despejo dentro dos padrées de seguranca nos paises em
desenvolvimento custardo aproximadamente 15 bilhées de ddlares por ano,
incluindo 3,4 bilhdes de ddlares em subvencbes ou financiamentos em termos
de concessoes.

Guia pedagdgico do lixo, cit., p. 69-72.

» O coordenador pede aos grupos que relatem suas conclusdes. Para
estimular e ampliar a discussao pode perguntar, por exemplo, quais serao as
conseqUéncias se o deposito estiver proximo a cursos d'agua.
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E importante

Para fundamentar a avalia¢do, o coordenador pode lembrar que o
Cédigo Florestal (Lei n? 4.771, de 15/9/65), em seu Artigo 2°, considera
area de preservacao permanente as florestas e demais formas de
vegetacao natural ao longo de cursos de agua, ao redor de lagoas, lagos
e reservatorios naturais ou artificiais e nas nascentes — portanto, é
terminantemente proibido instalar qualquer tipo de depdsito de lixo
nessas areas.

Convém ainda comentar os niveis de risco para o meio ambiente e
a saude publica de diferentes tipos de lixo. Por exemplo: na cidade dos
participantes, como é feito o descarte de lixo hospitalar, residuos
industriais toéxicos, ou residuos toxicos advindos da agricultura (se
houver)? O lixo hospitalar recebe tratamento especial? Ressaltar que
esse tipo de lixo costuma conter germes patogénicos e é constituido por
agulhas, seringas, gazes, bandagens, 6rgaos e tecidos removidos,
sangue coagulado, luvas descartaveis, remédios com prazos de validade
vencidos, filmes fotograficos de raios X, entre outros. Que tipo de
informacao sobre esses “lixos especiais” pode ser acrescentada ao que
foi levantado na proposta anterior sobre depdsitos de lixo?

O objetivo é que, ao terminar essa atividade, os participantes possam
ter um quadro aproximado da situacao do lixo em sua localidade, segundo
a caracterizac¢ao técnica, e dos riscos que existem eventualmente.

» O coordenador relé com os participantes a Introdu¢ao deste médulo e abre
um breve debate oral, para avaliar coletivamente a atividade, tanto sob a
perspetiva do resultado das estratégias utilizadas, quanto do cumprimento
das finalidades propostas. Orienta os participantes para que anotem no
Caderno de Projetos as reflexdes suscitadas por essa atividade que
considerarem importantes para desenvolver projetos ambientais e atitudes
no convivio escolar com seus alunos.

» Como trabalho pessoal, os participantes irdo anotar em seu Caderno de
Registro o que consideraram mais significativo neste médulo, como podem
colocar em pratica na sua disciplina, e como discutir com a comunidade
escolar a producao e a destinacdao do lixo. O coordenador também pode
pedir para que procurem mais materiais sobre o assunto (videos,
reportagens ou outros materiais sobre producao, coleta e deposicao de
residuos, formas de poluicdo, locais que podem ser Uteis para visitacdo ou
pesquisa etc), para organiza-los no Caderno de Projetos ou em um acervo
anexo.
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TEXTOS COMPLEMENTARES

Glossario

Aterro controlado — usa recursos e técnicas de engenharia civil para confinar
os residuos solidos a uma area pré-selecionada e cobri-los diariamente com
material “inerte”. Em geral, a base da area ocupada ndo é impermeabilizada e
nao ha tratamento do chorume (comprometendo os recursos hidricos), nem
coleta, purificacao e disposicdo de gases gerados. No aspecto ambiental, essa
opcao é vantajosa em relacao ao lixao, reduzindo os problemas, mas ainda nao
é ideal.

Aterro sanitario — terreno onde os residuos sélidos sao depositados de modo
adequado para se minimizarem problemas ambientais ou de saude publica.
Pode ser entendido como local de “purificacdo” do lixo domiciliar. E composto
por setores diversos, cada um deles dotado de uma camada inferior
impermeabilizada sobre a qual se despejam os rejeitos sélidos, contendo drenos
para coleta do chorume, &guas de superficie e gases da prolongada digestao
anaerdbica. O despejo é feito formando “células” de lixo. Sobre a camada de
células do fundo sao depositadas outras camadas, até a cota maxima definida
no projeto, e em alguns casos os gases sao coletados para uso como
combustiveis. Esse tipo de aterro também pode poluir o solo e as aguas, pois nao
é possivel evitar totalmente a liberacdo de fluidos para o ambiente nem acelerar
a inertizacao do material, para recuperar as areas de depdsito, mas o impacto
ambiental é minimizado.
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Biodegradavel - material que pode ser decomposto em elementos e
componentes mais simples, mediante a acdo de microrganismos. A fracao
contabilizada como matéria organica nos Residuos Solidos Urbanos e a maior
parte do papel sao biodegradaveis.

Chorume - ¢ o termo utilizado para se referir ao liquido escuro e turvo
proveniente do armazenamento e repouso do lixo. Sua composicao quimica é
variavel, dependendo muito do tipo de depdsito de lixo. De forma geral o
chorume é formado pela solubilizacao de componentes do lixo na agua,
principalmente da chuva, entrando em contato com as camadas de lixo que sao
intercaladas com aterros periédicos. Esta dgua fica em contato com o lixo
durante certo periodo e por acdo natural da gravidade essa infiltracdo ird parar
em uma camada impermeavel do solo, como rochas, ou mesmo superficies
previamente preparadas para receber o lixo, onde ird acumular e logicamente
escoar. Nos lixdes normalmente este chorume é canalizado para um reservatorio,
a céu aberto, onde a agua vai evaporar e deixa-lo cada vez mais concentrado,
causando inclusive precipitacdo de muitas substancias. A chuva provoca
constantemente uma “lavagem” do lixo, aumentando assim o volume do
chorume e portanto diminuindo a concentracao de muitos fons ali presentes; o
fator temperatura também é importante, pois muitos ions ndo sao soltveis em
agua em temperaturas baixas, enquanto outros tém a sua solubilidade reduzida
em temperaturas elevadas. O chumbo (Pb2+), por exemplo, é soltivel em agua
guente na forma de cloretos, enquanto a prata (Ag+) e o mercurio (Hg+) ndo o
sao. Em alguns depdsitos, parte do lixo é separado em esteiras, onde sao
retirados materiais de valor comercial. Este procedimento contribui muito para
uma grande variacao da composicao do chorume na auséncia de materiais como
aluminio, pilhas, vidros e plasticos.

Coleta seletiva — é a remocao de determinado tipo de residuo, seletivamente
dos restantes residuos, para ser objeto de um tratamento diferente. Sao objeto
de coleta seletiva, por exemplo, o papel e o vidro, para serem conduzidos a
reciclagem.

Compostagem — processo de decomposicao da matéria organica dos Residuos
Solidos Urbanos na presenca de oxigénio, por acao das bactérias aerébicas (que
necessitam de oxigénio para se desenvolver) e de determinados fungos, para
produzir um produto final semelhante a humus, o composto que pode ser
aplicado no solo como corretivo organico.

Composto — produto resultante de compostagem dos Residuos Sélidos
Urbanos. Uma mistura de residuos organicos, decompostos parcialmente até um
estado intermédio por acao de uma bactéria aerébica ou anaerébica. Um
composto de boa qualidade, pode ser utilizado como fertilizante agricola.

Entulhos — residuos solidos resultantes de demolicbes de edificios. Nao sdo
considerados Residuos Sélidos Urbanos. Sua coleta é complicada, feita em geral
por particulares e sendo utilizado para aterros. Caso fique exposto em pontos
inadequados pode ser transportado pelo escoamento artificial para os cursos
d’'agua, provocando assoreamento.

Estabilizacao acelerada — processo pos-fermentacao que aumenta o pH
criando um ambiente desfavoravel a sobrevivéncia de microrganismos.

Fermentacao aerdbica — conversao bioldgica de residuos organicos em didxido
de carbono e 4gua, na presenca de oxigénio.
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Fermentacao anaerdbica — conversao biolégica de residuos organicos em
dioxido de carbono e dgua, na auséncia de oxigénio, com libertacao de metano,
gue é um gas fétido. Esse é um processo que ocorre em cursos d'agua que
recebem muitos coliformes fecais e outros tipos de poluentes.

Huamus — matéria organica morta decomposta por microrganismos.

Incineracao — queima dos residuos sélidos em condicdes controladas de
temperatura e oxigénio, para salvaguardar a combustao completa. A incineracdo
tera obrigatoriamente emissoes de fumaca, devendo ter aparelhos adequados a
remocao de poluentes, de modo a diminuir a poluicao atmosférica.

Latao de lixo — sdo contentores de lixo (residuos sélidos), sendo que, na maioria
dos paises em que ha coleta organizada, geralmente sao em plastico verde, com
tampa. Sao despejados diretamente em caminhdes que podem estar equipados
em suas carrocerias com equipamentos de moagem e compactacao. Os modelos
utilizados respeitam as normas internacionais de construcao e os volumes
adotados sdo os de 90 litros, 120 litros, 240 litros e 1100 litros. Esses latdes nao
devem ser colocados na via publica, exceto em horarios previamente
estabelecidos. No Brasil vem se generalizando o uso do saco de lixo plastico que
embala o lixo.

Lixo de grande porte — objetos domésticos de grandes dimensbes que estao
fora de uso e de que as pessoas querem se desembaracar. Estdo neste caso, por
exemplo, mobilias velhas, eletrodomésticos etc. Em areas sem fiscalizacao e
coleta organizada é comum as pessoas colocarem esse tipo de lixo nas vias
publicas ou jogar nos cursos d'agua. Acdes desse tipo tem consequéncias
gravissimas.

Lixoes — terrenos livres que recebem residuos, descarregados no solo, a céu
aberto, sem medidas de protecdo ao ambiente ou & saude publica. E uma opcao
primaria e inadequada. Facilita a disseminacao de doencas através de insetos e
ratos, gera mau cheiro e, principalmente, contamina o solo e as aguas
(superficiais e subterraneas) através do chorume. O lixao favorece ainda o
descontrole quanto aos tipos de materiais despejados, que as vezes incluem
residuos de servicos de saude (hospitais, clinicas) e de industrias. Atividades
indesejaveis, como a criacao de porcos e a catacao de alguns materiais (por
pessoas que muitas vezes residem no local), sdo freqlentes.

Local de coleta seletiva — conjunto de contentores (latdes de lixo), colocados
na via publica para deposicdo seletiva de diferentes materiais (vidro, papel,
embalagens e pilhas). Forma inteligente de reciclagem, infelizmente pouco
praticada no Brasil.

Montureira — amontoado de detritos colocados na via publica de forma ilicita,
comum em bairros onde a coleta é insuficiente.

Politica dos 3 Rs — conjunto de principios orientadores da gestao dos residuos
adotados pela Unido Européia na seqiéncia da Conferéncia do Rio em 1992. Os
trés Rs sdo: reduzir, reutilizar e reciclar. No Brasil ndo ha acbes concretas que
permitam essa adocao.

Patogénicos — organismos capazes de provocar doencgas. As quatro maiores
classes de patogénicos encontradas nos residuos sao: bactérias, virus,
protozoarios e helmintos.

Quimicamente inerte — substancia inofensiva, que nao reage fisica nem
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guimicamente (quimicamente neutra ou inativa). O vidro, por exemplo, é
considerado inerte.

Reciclar - recolher e transformar um residuo de modo que este possa ser
novamente utilizado, quer para o mesmo fim, quer para um fim distinto do
original.

Reducao de residuos — a melhor forma de diminuir os efeitos negativos dos
residuos no ambiente é a diminuicao da sua producao, bem como a diminuicao
ou eliminacdo de produtos geradores de poluicdo (reducao de residuos
perigosos). Pode falar-se de reducdo em varios niveis — industrial, agricola etc. No
caso dos Residuos Sélidos Urbanos, o consumidor é um dos agentes importantes
na reducao das quantidades desse tipo de residuos, conforme toma atitudes que
contribuam para essa reducdo. Exemplos: optar por produtos com pouca
embalagem ou utilizar o sacola de compras em vez de sacos de plastico.

Residuos industriais — sao os residuos sélidos produzidos na industria. Podem
ser equipardveis a Residuos Sélidos Urbanos (caso dos provenientes de
restaurantes e escritorios), ou nao, devendo entdo sofrer tratamento
diferenciado. Em algumas industrias sdo mesmo produzidos residuos perigosos,
que devem ser objeto de tratamento especifico para nao causar problemas
ambientais nem de saude publica.

Residuos sélidos urbanos - incluem os residuos solidos domésticos
(produzidos nas habitacoes), o lixo de grande porte e os residuos sélidos
provenientes da limpeza publica. E o lixo convencional.

Residuos toxicos ou perigosos — sdao os residuos que contém, ou estao
contaminados, por substancias que, em determinadas concentracoes,
representam risco para a salde humana e para o ambiente. Sdo exemplos destas
substancias: os pesticidas, os solventes e alguns produtos quimicos para limpeza
doméstica, como os detergentes que nao sao biodegradaveis.

Reutilizar — utilizar um produto mais de uma vez para o mesmo fim para o qual
foi concebido. Fala-se normalmente de reutilizacdo no caso das embalagens,
que sdo projetadas para perfazer um nimero minimo de viagens ou rotagdes no
seu ciclo de vida. E o caso das garrafas de vidro de cervejas e refrigerantes.

Vetores — animais de pequeno porte (insetos ou mamiferos) que sdo veiculos de
transmissao de doencas ao homem.

Camara Municipal de Lisboa. DHURS - Departamento
de Higiene Urbana e Residuos Sélidos. dhurs@cm-lisboa.pt

Alguns dados sobre residuos sélidos

Tempo que alguns materiais levam para
serem decompostos pelas bactérias

Papel limpo 2-4 meses
Lata de aluminio 200-500 anos
Tecidos de algodao 1-5 meses
Madeira pintada 10-15 anos
Chiclete 3-8 anos
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O plastico e o vidro ndo sao biodegradaveis, isto é, nao sao decompostos pelas bactérias,
mas também se desfazem com o passar do tempo. O plastico leva mais de 100 anos para se
desfazer; e o vidro, mais de 10 mil anos.

Como reduzir a producao de residuos

Somente pessoas produzem lixo, e cada residuo descartado é um
pedacinho do nosso planeta. Se todos reduzissem a producdo de residuos,
economizariamos materiais da Terra. No entanto a publicidade nos incentiva a
comprar. O que gera produtos de todos os tipos, que usamos e logo
descartamos, transformando-os em lixo. Os produtos tém embalagens, muitas
delas apenas para atrair os compradores e que sao descartadas e se
transformam em lixo. As industrias fazem produtos de pouca durabilidade;
comprar 0 novo é mais valorizado do que consertar e recuperar o produto
quebrado. Assim, compramos mais, trocamos mais e produzimos mais lixo.

Para reduzir a producao de residuos, precisamos comprar menos, as
industrias, por sua vez, precisam produzir bens mais duraveis, e nés precisamos
valorizar o que pode ser consertado.

Os residuos produzidos pela industria devem ser aproveitados pela prépria
industria, que deve também favorecer a producdo com perda minima dos
preciosos materiais do planeta.

N6s devemos fazer a nossa parte: reutilizar o que for reutilizavel e
colaborar para a reciclagem do que for reciclavel.

Como reutilizar

Reutilizar significa aproveitar para alguma finalidade o que for possivel,
em vez de simplesmente jogar fora: lata de 6leo pode servir de vaso; lata
pequena pode ser usada como caneca e porta-lapis; em um pote plastico ou em
um frasco de vidro podemos guardar alimentos e temperos; sacolas de plastico
sao 6timos sacos de lixo; o papel de embrulho pode ser usado muitas vezes.

Além disso, devemos evitar os descartaveis e dar preferéncia aos duraveis,
como copos de vidro, toalhas, guardanapos e fraldas de pano, que podem ser
usados e lavados. Garrafas de cerveja esterilizadas podem ser usadas novamente
para envasar cerveja.

Essas mudancas de atitude podem fazer a diferenca na quantidade de lixo
que produzimos.

Reciclar

Reciclar significa aproveitar os materiais que descartamos como lixo. No
entanto, melhor do que reciclar latas de refrigerante, por exemplo, seria ndo
produzi-las; em vez disso, poderiam ser utilizadas garrafas retornaveis, como
ainda se fazia ha poucos anos.

A reciclagem do lixo molhado, formado por restos de comida, folhas,
galhos, permite a producdo de adubo organico. O lixo seco, formado por uma
grande variedade de objetos feitos de muitos tipos de material, pode ser
reciclado também. Jornais, revistas, folhas de caderno, folhas de impressao de
computador e de fax, envelopes, cartazes, folhetos, cartas, extratos bancarios
podem ser usados para fazer papeldo. Frascos de vidro ou pedacos de vidro
podem ser usados para fazer vidro, e todos os restos de ferro, aluminio, cobre e
outros metais podem ser reutilizados nas industrias de metais. Muitos tipos de
plastico também podem ser reciclados.
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Como recolher

A melhor maneira de recolher residuos sélidos é a coleta seletiva feita
porta a porta, ou seja, recolhimento, em residéncias, de lixo reciclavel, que é
separado pelos moradores: restos de alimento, vidro, metal, plastico, papel.

Onde a coleta porta a porta nao for possivel, pode existir postos de
entrega voluntaria dos residuos selecionados, que depois serao recolhidos pela
prefeitura ou por catadores.

Angela Baeder, Aloma Fernandes, Neide Nogueira, Rosicler M. Rodrigues.
Jovens em acdo. Sao Paulo: Melhoramentos, 2000. p. 23-25.
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MobuLo 10

DIALOGO COM AS AREAS
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Jan Van Kessel. Americque, 1666. Oleo sobre cobre. Bayerische Staatsgemaldesammlungen, Munique, Alemanha.

Num campo de muitas dguas. Os buritis faziam alteza, com suas vassouras de
flores. S6 um capim de vereda, que doidava de ser verde — verde, verde, verdeal.
Sob oculto, nesses verdes, um riachinho se explicava: com &gua ciririca —

‘Sou riacho que nunca seca...” — de verdade, ndo secava. Aquele riachinho
residia tudo. Lugar aquele néo tinha pedacinhos. [...] O campo resplandecia.
Para melhor ndo ter medo, s essas belezas a gente olhava. Nao ouvia o bem-te-vi:
se via 0 que néo via. Se escutava o riachinho.

Jodo Guimaraes Rosa







INTRODUCAO

Os Temas Transversais dizem respeito a questdes prementes da vida das
pessoas, e a decisao de trabalha-los nas escolas resulta da urgéncia social de
enfrenta-los e resolvé-los. Mas, como inclui-los no cotidiano escolar?

Uma importante iniciativa é torna-los presentes, de modo sistematico
e continuo, no decorrer de toda a escolaridade, complementando a formacao
realizada pela familia e pela sociedade. Nesse caso, eles devem fazer parte do
projeto educativo da escola, envolvendo a¢des pedagdgicas de professores,
diretores, orientadores, merendeiras e todos outros funcionarios, buscando a
formacdo do aluno para a cidadania. E preciso tornar explicita sua presenca
no convivio escolar, em projetos de trabalho e, simultaneamente, contempla-
los nos conteudos especificos das areas de conhecimento. Nesse caso, a
abordagem pode assumir diferentes dimensdes, complementares e
simultaneas:

® Todas as areas de conhecimento, em seus respectivos objetos de
estudo, podem trabalhar contelddos da questdao ambiental,
explicitando a transversalidade - latente em seus conteldos
tradicionais — e incorporando conteudos especificos do tema (como,
por exemplo, a idéia de sustentabilidade).

* Projetos de trabalho interdisciplinares podem tangenciar todas as
areas, cada qual contribuindo com sua especificidade para a
compreensao da complexidade da questao ambiental estudada.

Os estudos interdisciplinares se concretizam com a integracao de duas ou

mais disciplinas, por meio de intercambio de idéias, conceitos e fundamentos
filos6ficos, metodologias e / ou pesquisas de dados.

“A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as
disciplinas impede freqlentemente de operar o vinculo entre as partes e a
totalidade, e deve ser substituida por um modo de conhecimento capaz de
apreender os objetos em seu contexto, sua complexidade, seu conjunto.”

Edgar Morin. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro.
Sao Paulo: Cortez/Unesco, 2000, p. 14.

Quando a professora de Ciéncias vai estudar com seus alunos as
doencas endémicas de sua localidade, ou a poluicao das aguas dos corregos
da vizinhanga, sempre esbarra na complexidade social, politica, cultural,
econOmica, geografica e histoérica. A realidade é complexa, e para sua andlise
€ necessario levar em conta toda a teia de relacdes entre seus diferentes e
contraditérios aspectos. E por isso que, no plano pedagdgico, a analise da
realidade exige trabalhos interdisciplinares. Cada area de conhecimento pode
— e deve - contribuir para que o estudante possa compreendé-la e se
posicionar diante dela.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série |
Guia do Formador - Médulo 10 - Didlogo com as areas |

345



A proposta deste moédulo consiste em desenvolver algumas atividades
que contemplam o Tema Transversal Meio Ambiente nas diversas areas de
conhecimento, com a intencdo de explicitar a transversalidade do tema ja
presente nos seus conteudos e sugerindo possibilidades de trabalho a serem
exploradas com os conteudos trazidos pelos temas. Como exemplo, estao
sugeridas atividades de Literatura, Historia, Arte e Matematica, além de uma
atividade interdisciplinar de trabalho de campo, voltada para o exame dos
recursos hidricos da localidade. Nesta ultima proposta, que consiste em
analisar com os professores das diversas areas uma dimensao de sua realidade
local, o estudo esta centrado no exame da qualidade das aguas superficiais
do recorte ambiental em que a escola estd inserida, relacionando-a com o
quadro geral da bacia hidrografica (sub-bacia), do ponto de vista das formas
de ocupagao e do uso das aguas.

Finalidade

Refletir com os participantes a respeito da possibilidade de trabalhar o
tema Meio Ambiente como conteldo transversal das areas e em
trabalhos interdisciplinares.

Tempo de duracgao: + 12 horas

Atividade 1: Leitura do texto “Silvo de serpente” (= 2 horas)

Atividade 2: Tempo da natureza e tempo social (x 3 horas)

Atividade 3: Matematica e a questao ambiental (= 8 horas)

Atividade 4: Danca e meio ambiente (+ 4 horas)

Atividade 5: Trabalho de campo interdisciplinar para examinar os
recursos hidricos de um recorte ambiental (x 12 horas)

Atividade 6: O didlogo das areas (+ 2 horas)

Observacao

Esta previsto que este médulo possa ser realizado em 12 horas, ao
todo. No entanto, para dar maior flexibilidade ao coordenador e permitir que
ele planeje seu repertorio de atividades de acordo com suas prioridades,
apresentamos atividades que totalizam 31 horas de trabalho.

De modo geral, as atividades enfocam uma area especifica de
conhecimento (por exemplo, a Atividade 3 trata de Matematica); no entanto,
todas devem ser desenvolvidas por todo o grupo.

E importante ressaltar que é imprescindivel realizar a Atividade 6, pois
é ela que dd um fechamento a proposta do médulo.
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ATIVIDADE | ~ LETURA DO TEXTO *“ SILVO DE SERPENTE

Tempo de duracao: + 2 horas

Finalidade: Debater com os participantes a possibilidade de um trabalho
didatico que envolva a questao ambiental e textos literarios.

Material necessario: Copias dos textos e das imagens da atividade; papel;
caneta ou lapis; quadro-negro e giz.

» O coordenador e os participantes indicam um relator para anotar os
debates no Caderno Volante.

» O coordenador distribui cépias do texto abaixo e faz a leitura compartilhada,
interrompendo quando necessario para introduzir explicacdes ou esclarecer
duvidas. Convém marcar com antecedéncia os pontos em que vale a pena fazer
pausas para levantar questdes aos participantes. Algumas sugestoes:

Na opinido de vocés:

e Por que Collier se sentia deslocado no tempo?

® Por que ele estaria no periodo cambriano?

®* Em que época ocorrem os fatos relatados?

* Em que ambiente, em que regido e em que pais se passam esses fatos?
O que é o0 Abuna? Onde fica? Que indicios levam a tais conclusées?

® Quem sdo os barbadianos?

e No inicio do texto, o autor fala de um corpo suado, escuro, que
“avanca resfolegando como um dinossauro...” Depois se refere a esse
mesmo corpo como um monstro e, depois, como “a coisa suada”. O
que seria isso?

® O que é o “silvo de serpente”?

e Por que Collier deprecia os barbadianos, espanhdis e brasileiros?

® Quem se sentia invisivel como as formigas? Por qué?

Silvo de serpente

Tudo o que lhe vinha na cabeca, sempre, era esta sensacao de estar
deslocado no tempo. No periodo devoniano devia ser assim. E, quem sabe,
também no periodo cambriano. Collier sentia-se na pré-histéria do mundo.

A bruma é forte, nada se define bem. O frio matinal se dissipa em orvalho
morno. Um corpo suado, metalico, mas de um metal escuro, misturando-se por
entre formas esverdeadas, vegetais, avanca resfolegando como um dinossauro,
ou um estegossauro, ou um brontossauro. Ha, também, brilhos repentinos de
metal cromado, a bruma aumenta em intervalos compassados, é como uma
respiracdo monstruosa, antediluviana, uma respiracdéo num inverno rigoroso,
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embora o calor seja forte. Os insetos fazem ruido e ha uma friccdo de metal
contra metal. A bruma é escaldante.

Collier ouve um resfolegar vigoroso, quase um aspero silvo de serpente. A
bruma nao lhe é familiar, o silvo de serpente é que o tranquiliza. Mas a bruma
domina tudo e complementa-se e mistura-se no vapor do monstro que avanca
lentamente, quase sem sair do lugar, arrastando o seu enorme peso com
indoléncia e cautela. Por entre a bruma ha uma atividade febril de animais
menores. Sao apenas mamiferos, pensa Collier, estdo ativos como sempre aguela
hora da manha, mas é praticamente impossivel definir a acdo deles. A bruma e o
vapor transformam tudo numa ilustracao de paisagem pré-historica, isto todos os
dias. Sao vagas formas que se movem por entre as folhas de curiosos recortes e
ela estd, também, na bruma, dentro dela. Marcando as formas vagas que se
movem, estao pontos de luz amarela. Parecem vaga-lumes volteando em irritante
lentidao.

A bruma adensa conforme aproxima-se do chdo. A coisa suada respira
vapor e avanca penosamente, rilhando. Estamos no rio Abuna, numa manha
qualquer, em 1911, no verao.

No periodo cambriano devia ser assim.

Collier estava enfrentando os piores momentos de um trabalho,
tecnicamente, simples. Mas sao trinta milhas de pantanos e terrenos alagadicos.
Os homens estao passando por condicoes de trabalho jamais imaginadas. Muitos
morrerao, porque o trabalho é duro, porque nunca estardo suficientemente
adaptados para enfrentar terreno tao adverso. Collier gostaria de estar longe de
tudo aquilo, ndo precisava mais se expor daquela maneira. Ele sabia que poderia
adoecer, e guem caisse doente no Abuna estaria condenado. As condicbes de
trabalho nao eram o forte daquele projeto maluco.

Collier pode ver um grupo de nove barbadianos carregando um trilho. O
dia comeca agora a clarear e logo o sol estara forte e 0 céu sem nuvens.

Os barbadianos ja estao bastante suados, as peles negras brilham e eles vao
chapinhando na agua que lhes atinge os joelhos. Collier tem ali sob as suas
ordens cento e cinquenta homens. O objetivo é atravessar os pantanais do rio
Abuna com uma ferrovia, o que nao parece dificil. Os barbadianos estao
carregando o trilho na direcao do sitio onde outros trabalhadores estao abrindo
valas com picaretas e pas.

Collier sente sede e seus bracos estdo cheios de calombos. Quando ele
passa a mao sobre a pele do braco, é como se experimentasse a pele grossa de
algum saurio. Os bracos do engenheiro Collier foram cruelmente mordidos pelos
mosquitos. Tudo porque esqueceu de vestir uma camisa de mangas compridas.
Ele tinha sido obrigado a entrar vinte metros na mata virgem e foi,
imediatamente, sugado e ferrado pelos insetos. Seu cotovelo direito virou uma
maca mole e sangrenta, o seu cotovelo esquerdo virou uma cereja madura.

O sol agora arde sobre a pele negra dos trabalhadores barbadianos, mas
eles procuram ficar protegidos, vestem roupas fechadas e calcas compridas,
embora este ndo pareca o traje adequado para trabalhar a trinta e dois graus
centigrados. A viga metalica do trilho brilha a luz do sol.

Collier esta com sede e tem uma pontada de dor de cabeca, seu maior
temor é de ficar doente no Abuna, mas ninguém sabe que ele tem medo, é um
homem seco, fechado, quase sempre rispido. Dentre as suas atribuicoes, ele
chefia os cento e cinquenta trabalhadores, quarenta alemaes turbulentos, vinte
espanhais cretinos, quarenta barbadianos idiotas, trinta chineses imbecis, além de
portugueses, italianos e outras nacionalidades exéticas, mais alguns poucos
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brasileiros, todos estupidos. Os mais graduados, embora minoritarios, sao norte-
americanos. Os mandachuvas sao norte-americanos, e aquele é um projeto
norte-americano. Mas Collier é cidadao inglés, um velho e obstinado engenheiro
inglés. Todos os homens que se relacionam diretamente com o engenheiro sao
norte-americanos, como o jovem médico, 0 maquinista, o foguista, os mecanicos,
topografos, cozinheiros e enfermeiros. Collier era o responsavel por todos eles,
mas s6 quanto ao aproveitamento de cada homem no bom andamento da obra,
guanto ao resto, cada um cuida de seu pescoco. O engenheiro estd com sede e
muito medo de ficar doente, esta preocupado com o seu préprio pescoco.

Os chineses trabalham no desmatamento, vao avancando pela floresta. Os
alemaes cuidam do servico de destocamento e da terraplanagem. Os barbadianos
estao no servico de colocacdo do leito ferroviario. Os espanhdis, egressos do
sistema repressivo colonial em Cuba, fazem as vezes de capatazes e compdem a
guarda de seguranca. Cada homem tem o seu trabalho definido e a jornada é de
onze horas por dia, com direito a um intervalo para o almoco. Mas o aspecto de
cada homem ¢ igual, independente de sua nacionalidade. Todos estao
igualmente maltrapilhos, abatidos, esqueléticos, decrépitos como condenados de
um campo de trabalhos forcados.

Logo & frente de Collier vem caminhando um trabalhador barbadiano. E
um homem alto e magro, olha para o céu e limpa o suor que poreja em sua pele.
Os barbadianos possuem feicdes muito especiais, mas este carrega uma mascara
purulenta. Ele tem os labios e parte do rosto tomados por uma micose que o
deforma de maneira repugnante. Ele agora esta olhando respeitosamente para
Collier. O engenheiro conhece ele de longa data, é um bom trabalhador, um
homem que tem respeito, uma grande indiferenca respeitosa por tudo que o
cerca, incluindo Collier. A micose fica irritada com o calor e costuma provocar
coceiras torturantes. Por isso, o trabalhador coca, desesperadamente, até
comecar a sangrar.

N&ao é um quadro agradavel ver um homem esvaindo-se em sangue e suor,
ou cocando-se furiosamente com laminas de facas afiadas ou espinhos do mato.
N&ao é nada agradavel a visao do campo de trabalho ali no Abuna. E foi ali que o
engenheiro Collier foi se meter.

A locomotiva avanca lentamente, soltando fumaca. E um bela maquina,
como um animal do periodo jurdssico. Na fimbria da floresta, grandes cretaceas,
insetos silurianos, borboletas oligocénicas, formigas pliocénicas, juntam-se.

A vida fervilha de maneira promiscua e os homens enlouquecem naquele
cenario cenozdico.

Como as formigas que subiam e desciam pelos galhos de arvore, ele estava
ali mas se sentia invisivel. Os civilizados nem pareciam se aperceber de sua
presenca. Ele estava confuso, sozinho, faminto; o pior era esta fome que nao
parecia querer passar.

Dormia pouco e nao se afastava dos civilizados, estava sempre por perto,
nao compreendia nada daquele trabalho que estavam fazendo com tanto
desespero. E que, embora estivesse sempre por perto, nio fazia parte daquele
mundo que agora estava invadindo as terras que pertenceram ao seu povo Nos
tempos dos antigos costumes, de que os velhos falavam com emocao.

Os velhos estavam mortos e as mulheres tinham se mudado para Santo
Antonio, algumas estavam mortas e as vivas matavam os curumins mal estes
nasciam. Os homens, mesmo aqueles mais fortes, também estavam mortos. A
maioria encontrara o préprio fim enfrentando os civilizados, isto quando ele ainda
era um curumim. Nao que pretendessem enfrentar de verdade os civilizados, sabiam
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» Terminada a leitura, o coordenador conta que o texto se refere a construcao
Ferrovia Madeira-Mamoré e socializa algumas informacdes (ver textos a
seguir) que permitem contextualizar a época, o lugar, os personagens e o
autor do texto. Para complementar, pode apresentar cépias das imagens e das

da

gue os invasores eram brabos, mais brabos que outros indios sujos de tisna de peixe
gue desciam o rio para ataca-los, rouba-los e incendiar as malocas.

Os velhos tinham tentado falar com os civilizados uma vez, estavam
desarmados e traziam criancas no colo. O civilizados nao quiseram ser amansados e
apontaram suas espingardas e ndo deixaram um s6 velho com vida, apenas as
criancas que ficaram chorando e depois correram para a maloca onde contaram o
gue tinha acontecido.

Mas tudo isto ja fazia muito tempo, ele tinha visto sua familia morrer de feitico
espalhado pelos civilizados, o corpo de seus amigos, irmaos, mae, pai, os tios,
gueimando de febre e milhares de feridas espalhadas na pele, soltando mau cheiro.

Agora ele estava sozinho e nao saia de perto dos civilizados porque estava
invisivel, como as formigas.

Marcio de Souza in Flavio Aguiar, Com palmos medida.
Sao Paulo: Boitempo, 1999, p. 375-378.

informacoes.

E importante

As informagdes devem ser socializadas apenas ap6s a leitura do texto, para
que se perceba a possibilidade de entender ou apreciar um texto sem
dominar todas as informacdes a que ele se refere, ou as relacdes que

estabelece.

350

Informacoes para maior compreensao do texto

O autor e a obra

“Silvo de serpente” é parte do romance Mad Maria, do escritor
amazonense Marcio de Souza, publicado em 1980. No romance, o autor fala da
construcao da ferrovia Madeira-Mamoré, na floresta Amazoénica, no inicio do
século XX, explorando as relacbes de trabalho e suas repercussdes na
consciéncia dos diversos personagens e mostrando, com um olhar subjetivo, um
painel social da regiao e da época.

A Floresta Amazonica

A mata amazbnica é a maior e mais pujante floresta pluvial da Terra.
Floresta pluvial é a que vegeta em lugar cujo clima oferece temperaturas
favoraveis ao desenvolvimento vegetal, isso é, acima de 20° C, com chuvas bem
distribuidas no curso do ano.

A mata amazdnica ocupa, no total, cerca de 6 milhdes de km?, dos quais
mais da metade no territério brasileiro. Parece, fisionomicamente, uniforme,
como nas fotografias tomadas do alto, mas, quando vista em pormenores, vé-
se que a sua estrutura e composicdo variam notavelmente; no seu interior ha
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interrupgdes — porcdes com tipos de vegetacao nao-florestal —, pois nela ha
também notaveis variacdes ambientais e ecoldgicas.

O fato é que floresta amazbnica é designacao que corresponde a cinco
tipos basicos de floresta Umida, a saber: 1) mata de terra firme, que se acha fora
da influéncia direta dos rios e nunca sofre inundacbes; 2) mata de varzea,
localizada sobre aluvides fluviais, ao longo dos grandes rios (Solimdes/Amazonas,
Madeira etc.), razdo por que sofre alagamento peridédico — cada ano, na estacao
chuvosa; 3) mata de igap0, onde a agua inunda quase que permanentemente; 4)
caatingas do rio Negro ou campinarana, formacao estranha a flora amazénica, de
folhagem dura, situada sobre areias brancas, lavadas e pobres daquele rio e
alguns trechos da regiao hileiana; e 5) pequenos tratos de cerrado e de campo,
gue ocorrem esparsamente pela Amazonia, onde sao irrelevantes.

Carlos Toledo Rizzini, Adelmar F. Coimbra Filho. Ecossistemas.
Index, 1991, p. 15-16.

Dica para o coordenador

Essa classificacdo da Floresta Amazénica ndo é a mesma apresentada no Mapa
de Ecorregides do Kit do coordenador. Vale a pena aproveitar para utilizar o
mapa, incorporando-o a atividade, ou propor outra atividade, a partir desta, em
que ele possa ser analisado.

Informacoes sobre as Eras da Terra

. Tempo
Eras Periodos Epocas decorrido Caracteristicas
(anos)
Holoceno 11.000 Homem
Quaternario Plistocenc 1.000.000 Glaciacdo no Hemisfério
Norte
Cenozdica Plioceno 12.000.000
Mioceno 23.000.000
Terciario Oligoceno 35.000.000 Mamiferos
Eoceno 55.000.000
Paleoceno 70.000.000
Cretaceo 135.000.000 Répteis gigantescos e
Mesozdica Jurassico 180.000.000 coniferas
Tridssico 220.000.000
Permiano 270.000.000 Anfibios
Carbonifero 350.000.000 Peixes e vegetais nos
Paleozébica Devoniano 400.000.000 continentes
Siluriano 430.000.000 Invertebrados e vida aquatica
Ordoviciano 490.000.000
Cambriano 600.000.000
Proteozoica + de 2 bilhoes Algas, esponjas, crustaceos
Arqueozdica de anos e vermes
* 5 bilhdes de Bactérias e fungos
Inicio da Terra anos
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Informaco6es geograficas

O Rio Abuna percorre os estados do Acre, Rondénia e Amazonas. E
afluente da margem esquerda do Rio Madeira e serve de fronteira entre o Brasil
e a Bolivia.
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Informac6es histéricas

Madeira-Mamoré é uma ferrovia construida na Floresta Amazobnica, a
partir do tratado de Petrépolis, entre o Brasil e a Bolivia, em 1903. Por esse
tratado, o Brasil assumiu o territério do Acre (antes boliviano) e se comprometeu
a construir uma estrada de ferro que facilitasse o comércio da Bolivia pelo rio
Amazonas e, de |4, para o Oceano Atlantico. Em 1905, o governo brasileiro
abriu concorréncia para a construcao da ferrovia. Venceu Joaquim Catramby,
gue a vendeu para o norte-americano Percival Farquhar, que a arrendou para a
empresa Madeira-Mamoré Railway Company por 60 anos (1912-1972) —
responsavel, durante esse tempo, pelo controle, dominio e transporte de
produtos extraidos da Floresta Amazoénica, como borracha, caucho, couro,
madeira etc.
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Autoridades visitam a ferrovia Madeira-Mamoré (c. 1909/1910)

As obras da ferrovia se iniciaram em 1907; até 1912 trabalharam nela 21
mil pessoas de varias partes do mundo — 6 mil morreram no local em
conseqléncia de doencas tropicais, calor intenso, isolamento, falta de
equipamentos, alimentacao impropria e caréncia de medicamentos. Os
trabalhadores eram na maioria brasileiros, mas havia também italianos, gregos,
poloneses, dinamarqueses, indianos, hingaros, barbadianos, espanhdis etc.

—— ;
Trabalhador indiano (1909/1910)

Em 1910 foram inaugurados dois trechos da ferrovia. O primeiro, com 90
km, de Santo Antdénio a Jaci-Parana e o segundo, de 62 km, de Jaci-Parana a
Cachoeira de Trés Irmados. Em 1911, foi inaugurado um novo trecho, com 220
km de extensdo, de Trés Irmaos ao Rio Abuna. Finalmente, em 1912, foi
inaugurado o ultimo trecho, finalizando 364 km. Em 1923 foram acrescentados
mais 2 km. A estrada passou a ligar Santo Anténio, na época um pequeno
povoado em Rondodnia, a Guajara-Mirim na divisa da Bolivia. Suas linhas férreas
acompanham os rios Madeira e Mamoré, nao-navegaveis devido a suas vinte
cachoeiras.

Os barbadianos sdo os habitantes da ilha de Barbados, nas Antilhas, na
América Central. A partir de 1625, a ilha foi colonizada pelos ingleses, que
desenvolveram a producao de aclcar e rum, utilizando a mao-de-obra escrava
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africana. Os barbadianos sao descendentes de africanos e a lingua oficial na ilha
é o0 inglés.

Barbadianos e norte-americano na lavanderia em Porto Velho/RO (c. 1909/1910)

Ao longo do século XIX e inicio do XX, muitos povos europeus,
principalmente os ingleses, acreditavam que ao dominarem ou se relacionarem
com povos da Asia, Africa e América estavam promovendo uma missdo
civilizadora. Ou seja, para eles, a cultura européia representava a “civilizacao”,
enquanto outras eram simbolo de “barbarie”. A cultura européia era entendida,
entdo, como a melhor que existia e a mais “evoluida”. As pessoas que
pertenciam a “racas” diferentes, nao descendentes de europeus, como 0s
negros e os indios, eram por eles consideradas “inferiores”. Naquele contexto,
ser “civilizado” era ser inteligente e culto; e os nao-civilizados eram, por sua vez,
considerados como “estupidos e ignorantes”. Simbolos da civilizacdo e do
“progresso” eram a cidade, a fabrica, a ferrovia, as chaminés, as casacas, a
cartola, a bengala, os livros, as maquinas, construidas e espalhadas por ingleses
e norte-americanos em varias partes do mundo.

As populagbes indigenas sao antigas no territério amazonico. Na regido de
seringais, da ferrovia e do rio Madeira ha indios Caripuna, Mundurucu, Mura,
Pama, Parintintim e Mojos.

=S F
{ndios Caripuna (c. 1909/1910)
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» A seguir, o coordenador pede para os participantes fazerem uma lista das
questdes ambientais envolvidas no tema discutido e das areas de
conhecimento envolvidas nesse estudo. Retomando algumas perguntas do
inicio da atividade que considerar mais relevantes, discute os pontos que
podem ser mais bem compreendidos ou considerados agora, com as novas
informacgdes. E avalia com o grupo o fato de que para compreender e
contextualizar o tema do texto foi importante conhecer as especificidades
do ambiente em diferentes épocas, o impacto da intervencdo humana sobre
esse ambiente e sobre a vida das populacdes locais, ressaltando a
contribuicao das diferentes areas.

» Em grupos formados por area de conhecimento, os participantes discutem
formas de abordar essa problematica em sua area, anotando as conclusées
em seus Cadernos de Registro.

E importante

Deve ficar claro para os professores que, quanto maior for seu
conhecimento de mundo e quanto mais buscarem informagdes para
entender um texto — no préprio texto e fora dele —, melhor serd sua
compreensao daquilo que |éem. Esse é mais um motivo para ler
diariamente — para os alunos na sala de aula, ou para os professores nos
grupos de formacgao — textos interessantes de diferentes géneros, que
ampliem o universo de conhecimento e o horizonte cultural.

No trabalho com os alunos, ndo se pode deixar de levantar os
conhecimentos prévios, antes ou durante a leitura. Por exemplo: comentar
antes qual é o tema geral do texto, relaciona-lo com outros ja lidos,
fornecer informacdes sobre o contexto em que se situa, fazer referéncias
ao autor (estilo, temas preferidos, época), etc.

» Para encerrar, o coordenador solicita aos participantes que avaliem a
atividade.
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ATIVIDADE 2 ~ TEMPO DA NATUREZA E TEMPO SOCIAL

Tempo de duracao: + 2 horas

Finalidade: Debater como, historicamente, os grupos sociais e as
sociedades vivem temporalidades distintas, e como algumas dessas
temporalidades estdao associadas mais diretamente ao tempo de
natureza e outras aos mecanismos e medicdes de tempo culturalmente
construidos.

Material necessario: Cépia dos textos da atividade; quadro-negro e giz;
papel, caneta ou lapis; Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82 série) —

VVolumes Temas Transversais e Historia.

» O coordenador e os participantes indicam um relator para anotar os
debates no Caderno Volante.

» O coordenador apresenta o tema da atividade e sua finalidade, pedindo
para os participantes anotarem em seus Cadernos de Registro.

» O coordenador propde que os participantes, em duplas, facam a leitura dos
textos do PCN de 5% a 82 série: de Historia — “O tempo no estudo da Histéria”
(p. 96-101); Temas Transversais — “A natureza ciclica da Natureza”, p. 205-212.
Apos a leitura, irdo fazer uma lista dos modos que utilizam para medir o
tempo, em seu dia-a-dia. O coordenador sistematiza os diferentes medidores
de tempo, fazendo um resumo no quadro-negro ou em um cartaz.

» O coordenador entrega a cada grupo os textos de época e de historiadores,
gque remetem a concepg¢des histéricas de medicao e ritmos de tempo. A
partir dos textos, os participantes irao:

e identificar diferentes medidores de tempo;

¢ |localizar o contexto histérico aproximado desses medidores;

e classificar os medidores de tempo utilizados hoje em dia e os
identificados nos textos, criando categorias como “tempo de natureza”,
“tempo social”, “tempo de fabrica”, “tempo da igreja” etc,;

e debater a afirmacdo: “E possivel identificar algumas das relacées do
homem com a natureza a partir dos medidores de tempo utilizados
pelas sociedades”.

Em certa época do ano, a vida austera e rotineira era esquecida para ceder
lugar as loucuras dos trés dias de carnaval. Era, sobretudo, o desbragado
divertimento do entrudo que empolgava a populacédo brasileira. [...]

Apo6s o barulhento carnaval, vinha a quaresma, época de tranquilidade e

compostura. [...]
Mas eis que se aproxima a data de Corpus Christi, e com ela a grande
atracao para o povo: a Procissao de Cinzas! [...] a procissdo de Corpus Christi
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era uma das grandes festas do ano, esperada por todos com ansiedade. Talvez
nem sempre edificasse, mas divertia e alegrava. [...]

Levantava-se cedo; depois do passeio matinal almocava-se as 9 horas.
Comecavam, entdo, os trabalhos e estudos. Ao meio-dia havia um curto recreio
em que as meninas, proibidas do uso do café, tomavam uma merenda composta
de pao e frutas, e os grandes apenas uma xicarazinha de café. As 2 horas era
servido um farto e variado jantar, com sopa, cozido, assados, legumes e doces
de diversas qualidades. Depois dessa refeicao, as meninas iam para a sala de
estudos fazer trabalhos de agulha, até as 5 horas. Mal, porém, soavam as
badaladas, levantavam-se e guardavam tudo com muita ordem para o dia
seguinte. Era, entdo, a hora do passeio. [...] As 8 horas, invariavelmente,
sentavam-se a mesa do cha. Reunida assim a familia, era a hora da conversacao
geral, sustentada pelo papai.

Maria Paes Barros. No tempo dantes — memodrias da década de 1870.
Sao Paulo: Paz e Terra, 1998, p. 39-56.

As fabricas aceitavam trabalho de menores. Eu tinha uma aluna, Elvira
Massari, moreninha, magrinha, os tragos muito finos. Ndo era morena, era
cinzenta. Ela trabalhava no turno da noite. Quando a fébrica apitava quatro
horas ela safa da escola, ia pra casa, dizia ela que jantava. Entrava as seis horas
na fabrica e trabalhava até meia-noite. Teria uns onze anos, a mae ia buscar a
menina na saida da fabrica. Tinha um outro menino, Francisco, que trabalhava
no turno das seis horas ao meio-dia. Todo dia chegava atrasado porque saia da
fabrica meio-dia, antes de uma hora nao podia estar na escola. Eu tinha ordem
de matricular entre sete e nove anos, mas fui sempre insubordinada. Se uma
menina de mais idade como a Elvira precisava de escola, eu nao podia botar a
menina na rua. Quem botou ordem no trabalho do menor com muita
demagogia foi o Getulio. Foi ele que criou as leis trabalhistas.

"Lembrancas de D. Brites - nascida em 1903", in Ecléia Bosi. Memdria e sociedade:
lembrancas de velhos. Sao Paulo: T.A. Queiroz/Edusp, 1987, p. 257-258.

Os tabelides da Inquisicao utilizam um tempo cifrado, calculado por dia,
em funcao de normas que sao ja nossas: “em 2 de abril de 1320”, “em 26 de
setembro de 1321" etc. Os camponeses de Montaillou, ao contrario,
contentam-se com uma cronologia incerta que se prende mais ou Menos aos
dias de festas, marcados por festejos mnemotécnicos. Esse contraste entre o
tempo rigido dos escribas e o tempo flexivel dos rusticos impde-se com mais
forca ainda desde que se trate de decomposicao, que se refiram a uma grande
fracdo de ano, a um ano, a um grupo de anos. O vago é, entdo, a regra:
Guillaume Austatz [...], e muitos outros como ele, ndo dizem “em 1316" ou
“em 1310”, mas “ha trés ou quatro anos”, “ha dezessete ou dezoito anos”,
“pode fazer uns vinte anos”, “ha vinte ou 24 anos” [...]. A indistincdo aumenta
com a extensdo do passado. Da mesma maneira, um bebé nao tem seis ou sete
meses, mas “meio ano”, ndo “um ano” ou “dezoito meses”, mas “de um a dois
anos”.

Emmanuel Le Roy Ladurie. Montaillou, povoado occitdnico — 1294/1324.
Traducao Maria Lucia Machado. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1997, p. 351.
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» Os grupos apresentam suas conclusdes numa plenaria; suas conclusdes e
reflexdes sdao sistematizadas no quadro-negro ou em um cartaz. O
coordenador orienta um debate, chamando a atencao para diferencas,
transformacdes, semelhancas e permanéncias nas relacdes do homem com
a natureza, a partir dos indicios dos medidores de tempo. Sinaliza a
importancia de se perceber que as concep¢des, vivéncias e medi¢des de
tempo dos individuos, grupos e sociedades mantém estreitas relagdes com

Evans-Pritchard analisou o senso de tempo dos nuer: “O reldgio diario é o
do gado, a rotina das tarefas pastorais, e para um nuer as horas do dia e a
passagem do tempo sao, basicamente, a sucessao dessas tarefas e a sua relacao
mutua”. Entre os nandi, a definicdo ocupacional do tempo |[...] abrange nao
apenas cada hora, mas cada meia hora do dia — as 5h30 da manha os bois ja
foram para o pasto, as 6h as ovelhas ja foram soltas, as 6h30 o sol nasceu, as
7h tornou-se quente, as 7h30 os bodes ja foram para o pasto etc. — uma
economia inusitadamente bem regulada [...]. Em Madagascar, o tempo podia
ser medido pelo “cozimento do arroz” (cerca de meia hora) ou pelo “fritar de
um gafanhoto” (um momento). Registrou-se que os nativos de Cross Rivers
dizem: “o homem morreu em menos tempo do que leva o milho para assar”
(menos de quinze minutos).

[...] No Chile do século XVII, o tempo era freqientemente medido em
“Credos”: um terremoto foi descrito em 1647 como tendo durado o tempo de
dois credos; enquanto o cozimento de um ovo podia ser estimado por uma Ave-
Maria rezada em voz alta. Na Birmania, em tempos recentes, os monges
levantavam ao amanhecer, “quando ha bastante luz para ver as veias na mao”.

E.P. Thompson. Costumes em comum - estudos sobre a cultura popular tradicional.
Traducao Rosaura Eichemberg. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998, p. 269-270.

seus ambientes, e propde as questoes:

» Retomando a finalidade e as estratégias da atividade, o coordenador avalia
o trabalho em conjunto com os participantes e diz para anotarem suas
reflexdes no Caderno de Registro. Propde ainda que registrem algumas
possibilidades de explorar essa problematica em sua area de conhecimento.
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e Essa problemdtica deve estar presente nos estudos historicos

desenvolvidos com os alunos do Ensino Fundamental?

e Como tal problematica poderia ser introduzida nos conteudos

estudados?

e Essa é uma possibilidade de desenvolver a transversalidade entre o

tema Meio Ambiente e Historia?
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ATIVIDADE 3 ~MATEMATICA E A QUESTAO AMBIENTAL

Tempo de duracao: + 8 horas

Finalidades: Debater a importancia da Matematica como recurso
necessario para a constru¢ao da cidadania e para a apreensdo dos
problemas ligados a questao ambiental. E instigar os participantes a
valorizar o trabalho com o meio ambiente e se sentirem capazes de
explora-lo em sala de aula.

Material necessario: Copias dos textos da atividade; papel e caneta ou
lapis; quadro-negro e giz.

» O coordenador combina com os participantes a escolha de um relator para
anotar os debates no Caderno Volante.

Estdo apresentadas a sequir trés propostas de atividades que se destinam
a abordar a Matematica em sua transversalidade com o tema Meio
Ambiente: o coordenador pode escolher a que considerar mais adequada,
ou desenvolver todas, de acordo com sua preferéncia.

Proposta 1

» O coordenador comenta com o grupo alguns problemas relacionados ao
ensino da Matematica e estimula a discussdao desses pontos. Instiga a
participacdo dos professores, questionando suas posi¢cdes e cobrando
justificativas. Para desencadear o debate, ele coloca:

“Muitos professores de Matematica consideram seu trabalho complicado,
argumentando que, se 0s alunos ndo aprenderem profundamente um
determinado contelddo, ndo conseguirdo avangar para 0sS pontos seguintes.
Afirmam também que os estudantes ndo se interessam por aprender
Matematica, pois acham muito chato repetir exercicios parecidos. Ha os que
alegam ainda ser muito dificil relacionar a Matematica com as outras
disciplinas, ou com os temas transversais (alias, esta também pode ser uma
gueixa de professores de outras disciplinas).”

»Em seguida, pede para os participantes se reunirem em grupos
interdisciplinares e realizarem a leitura do texto da préxima pagina,
procurando nele alternativas para solucionar algumas das questdes
debatidas e buscando respostas para questdes como:

® Para compreender a questdo ambiental se faz necessario utilizar
conhecimentos matemadaticos?

e A questdo ambiental pode promover o ensino dos conteudos de
Matematica? De que forma?
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» O coordenador escreve no quadro-negro as questdes abaixo, que serdao
Uteis para o debate posterior a leitura:

RIC10)

e relacdo entre a cidadania, o meio ambiente e o ensino de Matematica;

e importancia de se trabalhar com o tema Meio Ambiente na escola;

e mudancas possiveis na pratica pedagdgica para o professor de
Matematica estimular o interesse dos alunos por sua disciplina
considerando o tema Meio Ambiente;

® maneiras de relacionar a Matematica com as outras disciplinas, tendo
como referéncia o tema Meio Ambiente.

Matematica e construcao da cidadania

Falar em formacado basica para a cidadania significa refletir sobre as
condicoes humanas de sobrevivéncia, sobre a insercao das pessoas no mundo de
trabalho, das relacbes sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da critica
e do posicionamento diante das questdes sociais. Assim, é importante refletir a
respeito da colaboracao que a Matematica tem a oferecer com vista a formacao
da cidadania.

A Matematica pode dar sua contribuicdo a formacdao do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizem a construcdo de estratégias, a
comprovacao e a justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o
trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianca na prépria capacidade
para enfrentar desafios.

Também ¢é importante salientar que a compreensdo e a tomada de
decisbes diante de questbes ambientais dependem da leitura critica e da
interpretacao de informacdes complexas, muitas vezes contraditérias, que
incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagao. Ou
seja, para compreender e tomar decisbes sobre as questbes ambientais é
necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacoes
estatisticamente etc.

E o tratamento dado aos contetidos matematicos que possibilita ao aluno
a compreensao de tais questdes, o que inclui a aprendizagem de conceitos,
procedimentos e o desenvolvimento de atitudes. Os conteldos matematicos
estabelecidos no bloco “Tratamento da Informacdo” (PCN — Matematica, 52 a 82
série, p. 52) fornecem instrumentos necessarios para obter e organizar as
informacdes, interpreta-las, fazer calculos e desse modo produzir argumentos
para fundamentar conclusées sobre elas. Por outro lado, as questdes ambientais
fornecem os contextos que possibilitam explorar de modo significativo conceitos
e procedimentos matematicos.

A perspectiva ambiental consiste num modo de ver o mundo em que se
evidenciam as inter-relacoées e a interdependéncia dos diversos elementos na
constituicdo e na manutencao da vida neste planeta. Em termos de educacao,
essa perspectiva contribui para evidenciar a necessidade de um trabalho
vinculado aos principios da dignidade do ser humano, de participacdo, co-
responsabilidade, solidariedade, equidade. E a necessidade de estender o
respeito e o compromisso com a vida, para além dos seres humanos, a todos os
seres Vivos.

O estudo detalhado das grandes questées do Meio Ambiente — poluicao,
desmatamento, limites para o uso dos recursos naturais, sustentabilidade,
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desperdicio, camada de oz6nio — pressupde que o aluno tenha construido
determinados conceitos matematicos (areas, volumes, proporcionalidade etc.) e
procedimentos (coleta, organizacao, interpretacdo de dados estatisticos,
formulacdo de hipoteses, realizacdo de calculos, modelizacdo, pratica da
argumentacao etc.).

Adaptado dos Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82 série) — Matematica.

» Ap6s a discussao nos grupos, o coordenador propde a socializacao dos
resultados.

» Os participantes elaboram um texto em seu Caderno de Registro contendo:
* opinides em torno das quais houve consenso e outras que provocaram
controvérsia;
e indicadores que ajudaram a refletir sobre o texto;
e possibilidades de encaminhamento na sala de aula.

Proposta 2

» O coordenador distribui copias do texto a seguir e, apds leitura
compartilhada, pede para os participantes se reunirem em grupos
interdisciplinares e procurarem:

e apontar contribuicdes da Matematica para ampliar a compreensao do
texto;

e levantar o que se poderia trabalhar com os alunos em Matematica;
para ajudar nesse sentido, o coordenador comenta:

“A gravidade da situacdo de desmatamento anunciada no texto so
é perceptivel para quem compreende o significado e a dimensdo dos
numeros mencionados. Por exemplo, por que 2,6% ou 1,5% sao
apresentados como numeros relevantes, e alvo de controvérsia,
como indice de estancamento de diminuicdo do desmatamento?”

e utilizando o texto, elaborar uma seqUéncia de atividades para
desenvolver ou aprofundar conteidos de Matematica e questdes
relativas ao Meio Ambiente com sua classe. A atividade precisa ser
planejada tendo em vista: série a que se destina; objetivos; conteludos
matematicos abordados; tipo de trabalho (individual, em grupos);
tempo previsto; material; forma de avaliacao; etc.

Nao é o caso de comemorar

O Brasil é provavelmente o Unico pais do mundo que pode se dar ao luxo
de comemorar o desmatamento de uma superficie equivalente a 2/3 da Sicilia.
Ou, numa comparacdo mais palatavel a Brasilia, trés vezes a area do Distrito
Federal — em um Unico ano.

A destruicdo acumulada da Amazoénia bateu em 551.782 quildmetros
quadrados, 14% da area que ocupava. Ainda é a maior floresta tropical do mundo,
mas o Brasil sé precisou das duas Ultimas décadas para dizimar 10% dela.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série | 361
Guia do Formador - Médulo 10 - Didlogo com as areas |



Nao é s6 do ponto de vista absoluto que os 16.926 quilémetros quadrados
estimados para 1999 sobressaem. Também em termos relativos o nuimero é
elevado, pois repete o dado de 1998 - ou seja, uma consolidacao do aumento
de mais de 30% com relacao ao ano anterior de 1997.

O governo pode falar em “estancamento” e tendéncia de queda, apoiado
na suposta reducao de 2,6%, mas é preciso ir devagar com os numeros. Antes
de mais nada, porque o dado de 1999 nao passa de uma estimativa, sujeita a
revisao.

As projecoes anteriores (1997, 1998) sofreram correcdes de 1,5% e 3,1%,
respectivamente. Assim, nem mesmo existe seguranca de que houve reducao de
1998 para 1999, pois 0s 2,6% de diminuicdo estariam dentro do que se pode
chamar de margem de erro de estimativa.

Além disso, as cifras em torno de 17 mil quilémetros quadrados dos dois
ultimos anos péem o pais num patamar mais préoximo da década de 80, quando
o desmatamento da floresta Amazoénica chocou o mundo. Houve desaceleracao
no comeco dos anos 90, mas desde entdo os numeros foram sempre superiores.

Marcelo Leite. Folha de S. Paulo, 12 abr. 2000.

» Os resultados das discussdes dos grupos sao registrados e em seguida
apresentados para discussao coletiva.

» O coordenador sugere que os participantes elaborem um pequeno relatério
no Caderno de Registro, contendo:
e sugestdes mais relevantes;
e possibilidades de encaminhamento na sala de aula;
e duvidas pessoais.

Proposta 3

» O coordenador organiza os participantes em grupos interdisciplinares para
qgue leiam o texto a seqguir.

Sugestao de metodologia de trabalho

Essa proposicdao de metodologia visa exercitar recursos da linguagem
matematica como meio de andlise e apresentacdo de resultados de pesquisa
sobre queimadas de florestas no Brasil (que certamente pode servir para outros
eventos ligados a tematica ambiental):

® Pesquisar em jornais, revistas especializadas, internet etc. dados atuais
sobre as regides do pais onde acontecem queimadas, as causas e os
problemas decorrentes — trabalho em grupo.

e Analisar as informacdes identificando quais visdes, hipodteses, teorias,
opinides e pontos de vista oferecem da realidade, e as diferentes
linguagens em que estao expressas.

e Organizar as informacdes pesquisadas para apresenta-las e um indice
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especificando as principais questdes a serem estudadas. Constru¢ao de
tabelas, graficos, esquemas etc.

e Compatibilizar os indices dos diferentes grupos, produzindo um indice
coletivo - roteiro de estudo.

e Indicar por meio de porcentagem — para uma analise comparativa — as
causas e os principais problemas das queimadas.

e Delimitar areas atuais que foram danificadas pelas queimadas - calcular
superficies. Identificar, ao longo do tempo, como ocorreram as
queimadas nessas areas, indicar épocas em que elas se tornaram mais
intensas e as causas.

e Construir previsdes do que acontecera nessas regides, nos préximos dez
anos, se as queimadas continuarem no mesmo ritmo de hoje.

¢ Considerando que em muitas regides as queimadas sao feitas para liberar
areas para a agricultura, comparar a relagdao prejuizo/beneficio advinda
dessa pratica.

e Efetuar calculos para indicar prejuizos decorrentes da acao das
gueimadas nas regides em que ela ocorre e no pais.

e Construir um dossié a partir do indice inicial, ordenando as fontes de
informacao utilizadas, as conclusdes, as questoes a serem aprofundadas.

® Produzir um artigo a ser publicado em jornal ou revista tratando do
problema.

E importante

Essa é uma andlise parcial das queimadas: a compreensdao do problema
nao se resume ao aspecto quantitativo, pois a realidade é muito mais
complexa. A analise dos dados matematicos é fundamental, mas deve ser
complementada por outros pontos de vista, em estudos interdisciplinares.

» O coordenador sugere aos grupos que facam uma analise da proposta de
pesquisa, procurando destacar:
® seus objetivos;
e séries que podem estar envolvidas;
® possiveis cruzamentos transversais e interdisciplinares;
e conteldos matematicos trabalhados;
e dificuldades e virtudes do encaminhamento desse trabalho em sala de
aula;
e forma de abordagem do tema Meio Ambiente.

» Cada grupo apresenta sua andlise da pesquisa e o relator registra as
conclusdes, que serdao apresentadas na plendria final. O registro do relator
deve englobar todos os itens recomendados para a analise, além das
davidas pessoais e das sugestdes para alteracdao e aperfeicoamento da
proposta de pesquisa.
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» O coordenador orienta a realizacao de uma atividade de auto-avaliacdo em
que o participante considere suas expectativas quanto a atividade e inclua
também a analise de seu percurso pessoal em relacdo ao que considera seu
grau de conquista nesse sentido.

» Para reforcar a perspectiva transversal do tema Meio Ambiente na disciplina
de Matematica, o coordenador propde que os participantes, em grupos
interdisciplinares, elaborem atividades para trabalhar com os alunos. As
propostas devem especificar: série a que se destina; objetivos; conteudos
matematicos abordados; questdao ambiental tratada; tipo de trabalho
(individual, em grupos); tempo previsto; material necessario; forma de
avaliar o trabalho etc. Todas as atividades serdao depois socializadas e
incorporadas ao Caderno de Projetos.

» O coordenador retoma a finalidade e avalia com o grupo a atividade.

ATIVIDADE 4 ~ DANCA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

Tempo de duracao - + 4 horas

Finalidade: Apresentar alternativas de trabalhos didaticos em Arte,
Educacao Fisica, Geografia e Historia relacionados com o Tema
Transversal Meio Ambiente.

Material necessario: Coépia dos textos usados na atividade; CD Musicas
selecionadas, do Kit do professor; Pardmetros Curriculares Nacionais (52
a 82 série) — Arte; video Quem danca seus males espanta (Série PCN na
Escola/Diarios — 16’ 28"”), da Fita 3 do Kit do coordenador; papel; caneta
ou lapis; quadro-negro e giz.

Material complementar: Programa de video Pluralidade Cultural (Série
PCN na Escola/ Temas Transversais — 16" 28"”) da Fita 3 do Kit do
coordenador.

» O coordenador apresenta o tema e as finalidades da atividade e pede para
os participantes anotarem em seu Caderno de Registro. Distribui a can¢ao a
seguir e, se possivel, coloca a musica para ouvirem.

De onde vem o baiao
Gilberto Gil

De baixo do barro do chédo, da pista onde se danca,
Suspira uma sustanga sustentada por um sopro divino,
gue sobe pelos pés da gente e de repente se langa
pela sanfona afora até o coragdo do menino
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Debaixo do barro do chéo, da pista onde se danca

€ como se Deus irradiasse uma forte energia,

gue sobe pelo chédo e se transforma em ondas de baido, xaxado e xote
que balanca a tranca do cabelo da menina e quanta alegria
De onde vem o baido

Vem de baixo do barro do chdo

De onde vem o xaxado e o xote

Vem de baixo do barro do chédo

De onde vem a esperanca, a sustanca espalhando

o verde dos teus olhos pela plantacéo, 6, 6

Vem de baixo do barro do chéo.

» O coordenador estimula os comentarios, procurando levar os participantes
a estabelecer as possiveis relacdes entre a letra e o tema “danca, sociedade
e meio ambiente”.

» O coordenador solicita que, em grupos, os participantes leiam o item “O
conhecimento artistico como articulacdo de sentidos”, das paginas 35 a 37
do volume Arte dos PCN de 52 a 8 série (do trecho que comeca com “A arte
€ um conhecimento que permite..." até "...sua historicidade e sua
diversidade)". Apresenta o quadro a seguir, com situa¢des da vida cotidiana
gue envolvem movimentos com ritmos diferentes, e pede para cada grupo
escolher um ou mais temas para interpretar e encenar:

e Pessoas apressadas andando numa cidade bem movimentada
(transito, trombadas, dificuldade, esforco etc.).

® Puxadores de rede na praia (ritmo comum, cantoria, espera, forca
controlada).

e Linha de montagem em fabrica (como no filme Tempos modernos de
Charles Chaplin). Cada pessoa se dedica a uma atividade, realiza sua
operacao e passa rapidamente a peca para seu vizinho, que realiza a
operacao seguinte, repetidamente.

e Cardume de peixes no mar (sensacao de sequir dire¢cdes definidas
junto com o grupo, momentos parados, situacdes de fuga).

® Grupo de bichos bem lentos (tartarugas, caracois, bichos-preguica e
outros).

e Ciclo de vida de uma arvore (alguns representam a raiz, outros a casca
que leva a seiva para as folhas, outros as folhas que recebem a luz,
outros a seiva que volta pelo tronco etc.).

e Ciclo de plantio, crescimento e colheita, preparo para a venda e consumo
de um produto conhecido localmente.
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» ApOs a apresentacao dos grupos, o coordenador instiga um debate entre os
participantes sobre a experiéncia vivida, os ritmos de cada situagao, as
diferencas dos ritmos da natureza e dos ritmos sociais, e as possibilidades de
trabalhos envolvendo Arte, Educa¢ao Fisica e Meio Ambiente. Cada
professor anota no Caderno de Registro suas reflexdes sobre a atividade.

» O coordenador exibe o programa de video Quem danca seus males espanta
e distribui copias dos textos a seguir. Os participantes se organizam em
grupos interdisciplinares para elaborar um pequeno texto, a partir das
seguintes questoes:

® Que lembrancas tém das dancas de sua infancia?

® O que acham da danca e da musica dos jovens de hoje?

® O que mudou, e o que permanece em relacdo a musica e a danca,
entre sua geracao e a dos jovens atuais?

® Quais as principais manifestacées populares e tradicionais de sua
localidade (musicas, dancas, festas)?

* As experiéncias das geracées anteriores eram diferentes das de hoje
em relacdo a estilo de vida, trabalho, relacado com o meio ambiente,
cultura e festas? Como?

e Os temas e as letras das musicas e demais manifestacGes presentes em
sua localidade permitem uma abordagem do tema Meio Ambiente?
Que exemplos haveria?

® Qual a relacao entre danca, sociedade e ambiente?

A danca sempre fez parte da vida das pessoas. Varias culturas indigenas
mantém tradicdes de cantos, dancas e cerimbnias que pdem os homens e a
natureza em contato. As atividades da danca com que tao freqiientemente se
consagram rituais de passagem (casamentos, aniversarios, formaturas etc.)
refletem sempre, de uma forma ou de outra, relacdes entre sociedade e
natureza: na cultura afro-brasileira conhecemos dancas e cantos que celebram o
fogo, a dgua e a comunhao dos homens com o universo; entre as tradicbes que
vieram de Portugal existem dancas que comemoram ciclos da vida como as
“quadrilhas” do ciclo junino, que lembram o “casamento caipira”, dancas de
plantio e colheita; as escolas de samba mobilizam, certamente, milhdes de
pessoas no Brasil inteiro, ao menos uma vez por ano; o rap, o funk e a street
dance sdo, certamente, expressdes artisticas do meio ambiente urbano.

A experiéncia de criar uma danca, de ensina-la ao seu grupo ou criar em
cooperacao, é uma importante dimensao da relacao arte, individuo e sociedade.

A interacdo entre danca e meio ambiente tera, como ponto de partida, um
levantamento histérico dos rituais e das festas tradicionais locais. Os pais, avos
e artistas mais velhos sdo a memoria viva e, portanto, uma fonte fundamental
para o desenvolvimento do trabalho.

A comparacdo entre as festas atuais e as do passado permite que se
trabalhe as diferencas entre as geracoes e suas percepcdes a respeito do meio
ambiente.

Equipe de elaboracdao do Programa.
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Memoria é nossa historia

As mudancas da vida moderna, com a influéncia da televisdo, tém
formado um novo gosto musical e estético, em sintonia com a industria
fonografica e, muitas vezes, em detrimento das culturas locais e regionais.

A danca ocupa um espaco importante no lazer e no prazer dos brasileiros;
¢ uma forma de contato entre as pessoas na sociedade.

O olhar e a compreensao das dancas e musicas da regiao, antigas e
modernas, valorizando os artistas locais, tocadores e dancadores, trazem a
memoria, o foco de atencao, para sua cultura e sua capacidade artistica, seu ato
criador, como forma de representacao da sua vida na sociedade.

O exercicio da danca na escola traz o jogo, a alegria, a sensacao de
confraternizacao e cooperacao — juntamente com a criacao estética —, e propicia
uma compreensao da arte integrada a vida e a sociedade.

A memoria das formas mais antigas de viver e das relacbes com o meio
ambiente, pode servir para reflexao sobre as transformacdes da sociedade em
gue vivemos. As migracdes, as mudancas do meio urbano geraram novas
relacdes entre as pessoas e novas manifestacbes culturais. Ao mesmo tempo,
existe uma reacdo de valorizacdo da cultura tradicional, nos centros urbanos,
como 0 mangue-beat no Recife, afoxés na Bahia e bumba-meu-boi em Parintins.

O exercicio da criacdo artistica desenvolve um pensar ativo sobre os temas
propostos. A criacdo em grupo exercita a organizacao dos diferentes desejos e
a reflexdo sobre o que queremos e para onde vamos.

Equipe de elaboracao do Programa.

» Os grupos apresentam seus textos e o coordenador promove entdo um
debate acerca da possibilidade de incluir o tema “Danca, sociedade e meio
ambiente” nas atividades desenvolvidas na escola.

» Como trabalho pessoal, o coordenador pode propor a pesquisa de artigos,
materiais, musicas, dancas e textos relacionados as manifestacoes
tradicionais locais. Outra alternativa pode ser pedir para os participantes
entrevistarem pais, avos e outros familiares, ou artistas locais, levando-os a
comentar tradi¢cdes musicais, festas, dancas e memoérias de experiéncias com
a natureza. O resultado da pesquisa pode ser anexado ao Caderno de
Projetos.

» O coordenador avalia com o grupo se foi possivel cumprir a finalidade da
atividade, e avalia também o resultado das estratégias utilizadas.
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ATIVIDADE S ~ TRABALHO DE CAMPO INTERDISCIPLINAR
PARA EXAMINAR OS RECURSOS HIDRICOS DE UM RECORTE
AMBIENTAL

Tempo de duracao: + 12 horas

Finalidade: Discutir uma metodologia de trabalho de campo e um
trabalho interdisciplinar a partir de uma investigacdo da situacao dos
recursos hidricos.

Material necessario: Coépias dos textos da atividade; programa de video
Tudo o que se pode fazer com a dgua... até quando (20'), da série Agua na
Boca (TV Cultura/Sabesp) da Fita 3 do Kit do coordenador; mapas e cartas
topograficas; fotos e estudos sobre os cursos d’agua da localidade; papel;
caneta ou lapis; maquina fotografica (opcional); material de desenho;
quadro-negro e giz.

Sugestao de poema para leitura coletiva

E freqliente que os poetas escrevam a respeito de rios, riachos,
coérregos e outras aguas de suas cidades. Levando isso em conta, esse
encontro poderia ser iniciado com a leitura compartilhada de versos de
poetas locais a respeito da proépria regidao. Como exemplo, apresentamos
versos de Mario de Andrade e Fernando Pessoa.

Meditacao sobre o Tieté
Mario de Andrade
Meu rio, meu Tieté, onde me levas?
Sarcastico rio que contradizes o curso das aguas
E te afastas do mar e te adentras na terra dos homens.

Onde me queres levar?...

Por que me proibes assim praias e mar, por que

Me impedes a fama das tempestades do Atlantico

E os lindos versos que falam em partir e nunca mais voltar?

Rio que fazes terra, hUmus da terra, bicho da terra,
Me induzindo com a tua insisténcia turrona paulista
Para as tempestades humanas da vida, rio, meu rio!...

Revista Memodria, Sao Paulo: Eletropaulo, encarte da edicao n® 19, jul./dez. 1993.
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O Tejo é mais belo que o rio que corre
pela minha aldeia

Fernando Pessoa

O Tejo é mais belo que o rio que corre pela minha aldeia,
Mas o Tejo ndo é mais belo que o rio que corre pela minha aldeia
Porque o Tejo ndo é o rio que corre pela minha aldeia.

O Tejo tem grandes navios

E navega nele ainda,

Para aqueles que véem em tudo o que la ndo esta,
A memodria das naus.

O Tejo desce de Espanha

E o Tejo entra no mar em Portugal.

Toda a gente sabe isso.

Mas poucos sabem qual é o rio da minha aldeia
E para onde ele vai

E donde ele vem.

E por isso, porque pertence a menos gente,

E mais livre e maior o rio da minha aldeia.

Pelo Tejo vai-se para 0 Mundo.

Para além do Tejo h4 a América

E a fortuna daqueles que a encontram.
Ninguém nunca pensou no que ha para além
Do rio da minha aldeia.

O rio da minha aldeia nao faz pensar em nada.
Quem esta ao pé dele esta s6 ao pé dele.

Alberto Caeiro. Obra poética. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1997, p. 215.

» O coordenador indica um relator, que ira registrar as estratégias utilizadas e os
demais passos do trabalho, incluindo as modificacdes propostas pelo grupo ao
longo do processo.

» Inicialmente, o coordenador faz um levantamento do que os participantes
sabem a respeito dos recursos hidricos de sua localidade e das relacdes desses
recursos com a qualidade de vida da populacao. Questiona, por exemplo, o
gue sabem sobre o abastecimento de agua em geral, na localidade e nas
residéncias (canalizacdo interna com ligacao em redes, canaliza¢do interna
com ligacao a pogos, sem canalizacdo etc.); que bairros tém problemas de
abastecimento de agua; como é o sistema de esgoto e a que bairros serve;
relacao entre doencas e servicos publicos; condi¢des dos mananciais, presenca
dos rios e coérregos na cultura local; mudancas e permanéncias no
abastecimento de agua e esgoto etc. Vai organizando as informacdes, no
quadro-negro ou em um cartaz.
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Dica para o coordenador

O levantamento do conhecimento prévio permite que os participantes
mobilizem o que sabem ao longo do trabalho e no final possam avaliar, por
comparacao, quais foram os novos aprendizados.

» Antes de sair para o trabalho de campo, o coordenador procura aprofundar o
tema, exibindo o programa de video Tudo o que se pode fazer com a dgua...
até quando (20'). Depois, organiza os participantes em grupos
interdisciplinares e distribui os textos a sequir. Propde que os grupos leiam os
textos e discutam as informacgdes, associando-as com o que foi apresentado no
programa de video e com o que sabem a respeito da realidade local.

Tudo o que se pode fazer com a dqua... até quando (20°). Série Agua na
Boca (TV Cultura/Sabesp)

O programa mostra uma atividade em sala de aula durante a qual
é feita a maquete de uma sub-bacia, com destaque para um rio (um curso
d’agua principal). Sem uma discussao anterior, os alunos montam a
maquete e sao estimulados a localizar as fontes poluidoras na area da
bacia. O professor examina o trabalho e discute com os estudantes uma
distribuicao racional dos usos da bacia, com o objetivo de preservar os
recursos hidricos.

Plano Nacional de Saneamento (Planasa)

Nos anos 70 implantou-se no pais o Planasa, que criou em cada estado
uma concessionaria publica de saneamento bdsico. Mas o conceito de
saneamento que orientou esse plano reduziu-se ao abastecimento de agua e,
em alguns casos, a implantacao de redes de esgoto. Ficaram fora da idéia de
saneamento basico a limpeza urbana, a drenagem pluvial e o controle de outros
aspectos que podem interferir na qualidade do abastecimento de agua, tais
como os poluentes que, em geral, sdo funcao das formas de uso e ocupacdo das
bacias hidrograficas. Nas grandes cidades, a politica de saneamento deve
englobar limpeza urbana, controle da poluicao atmosférica e controle de
alimentos, entre outras providéncias; no meio rural deve incluir, na pior das
hipdteses, limpeza publica, drenagem pluvial e controle de poluentes. Assim,
esse Plano Nacional ajudou fortalecer a idéia de que bastaria cuidar do sistema
de agua e esgoto para instituir um saneamento basico eficiente quando,
obviamente, é preciso, de forma preventiva, que se impeca que 0s recursos
hidricos sejam degradados.

Equipe de elabora¢do do Programa.
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Relacao entre agua tratada e diminuicao
da mortalidade infantil

Mesmo centrando a politica de saneamento basico apenas na questao do
abastecimento e tratamento da dgua, ainda existem muitas residéncias, no pais,
gue nao tém acesso a esse bem. E isso é gravissimo, pois os dados mostram que,
guando uma regido tem acesso a rede de agua tratada, ha uma reducao média
de 21% nos indices de mortalidade infantil.

Equipe de elaboracao do Programa.

As condicoes dos mananciais

O sistema convencional de tratamento da agua baseia-se nas técnicas de
sedimentacao, filtracdo e desinfeccdo. Esse conjunto de operacdes produz uma
agua aceitavel e livre de microrganismos patogénicos — incapaz, portanto, de ter
efeitos agudos sobre a salude da populacdo. Mas, para que 0S riscos sejam
minimos, esse tratamento convencional precisa que os mananciais sejam de boa
qualidade, apresentando padroes estéticos (aparéncia) e sanitarios compativeis
com as técnicas utilizadas, e que o residual de cloro seja mantido ao longo do
sistema de distribuicdo da agua. O caso é que boa parte dos mananciais no pais
nao se encontra nessas condicdes, por isso a idéia de saneamento deve ser mais
abrangente, englobando cuidados preventivos com os reservatérios de agua.

Equipe de elabora¢do do Programa.

A coleta de esgoto

Embora tenha sido resolvido satisfatoriamente o problema de
abastecimento de agua no pais, atingindo cerca de 80% da comunidade
urbana, no que se refere ao sistema de esgoto a situacao é lastimavel, cobrindo
menos de 50% das necessidades dessa populacdo (ver tabela abaixo). A Barra
da Tijuca, bairro de classe média alta do Rio, ndo tem tratamento de esgoto: a
vitima é a lagoa de Marapendi. No Lago Sul, bairro nobre de Brasilia, a maioria
do esgoto também nao recebe tratamento e é jogado no lago Paranoa. Segundo
levantamento feito em 1986, todos os cursos d'dgua que atravessam
comunidades com mais de 10 mil habitantes ndo apresentam qualidade para
banho. Por isso, é preciso verificar integralmente o uso e a ocupacao das bacias,
pois a degradacao dos recursos hidricos, além do mal-estar e do prejuizo no local
da degradacao, vai significar custos e riscos elevados no tratamento dessa agua
para o abastecimento. Logo, cuidar da qualidade dos recursos hidricos é uma
guestdo de cidadania. Temos que tratar esses recursos com realismo: eles sao
finitos e vulneraveis (além de gastarmos agua, sujamos a agua).
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A coleta e o tratamento de esgoto no Brasil
» Coleta de esgoto Tratamento do esgoto
Regiao
(%) coletado (%)

Norte 3,6 24,4
Nordeste 15,9 32,3
Sudeste 57,4 31,8
Sul 18,4 32,9
Centro-Oeste 34,9 39,8

Fonte: Associacdo das Empresas de Saneamento Basico Estaduais e Governo Federal, 1999.

Equipe de elabora¢do do Programa.

» Os grupos apresentam suas conclusdes e o coordenador procura destacar a
relacdo entre as informacdes dos textos e do programa de video com a
problematica dos recursos hidricos locais.

» A proposta, na sequUéncia, é desenvolver um trabalho de campo para
examinar a condicao das aguas locais para o uso e o consumo da populacao.

O trabalho de campo

A seguir apresentamos o trabalho, passo a passo: praticamente todas
as sugestdes sao viaveis, dependendo apenas de observac¢ao visual — mas
requerendo um olhar arguto do participante.

» O coordenador precisa fazer um preparo prévio, antes de levar o grupo de
participantes: pesquisar materiais (cartas topograficas locais, estudos sobre
os recursos hidricos, referéncias literdrias, fotos antigas, pinturas,
reportagens de jornais); fazer um reconhecimento dos cursos d'agua;
preparar planilhas de observacao; planejar e organizar o deslocamento até
o local. O ideal é identificar o ponto em que a agua é captada para
tratamento final e distribuicdo. No entanto, se isso ndao for possivel (por
exemplo, em cidades grandes) o coordenador deve procurar verificar a
condicao do uso local das aguas da sub-bacia — se esta havendo degradacéao
e, caso haja, quais as consequéncias sobre a qualidade de vida da
populacdo. Pode verificar também se as dguas locais estdo vinculadas ao
sistema de abastecimento, se pertencem ao sistema de mananciais etc.

» Para facilitar o trabalho de campo, o coordenador delimita uma sub-bacia,
identificando as linhas chamadas “divisores de agua”, que delimitam a
orientacdo do escoamento das dguas superficiais. Por exemplo: sabemos
que as aguas que caem num determinado ponto de nossa cidade correm
para um riacho A (um curso d’agua); o ponto em que se pode afirmar que
as aguas nao correm mais para esse riacho, e sim para outro, é considerado
um divisor de aguas. Em geral é um ponto alto, com vertentes que se
opdem. Assim, delimitar uma sub-bacia de um riacho (por exemplo) é
estabelecer visualmente a area em que todo o escoamento superficial se
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dirige para o mesmo riacho (ou rio, lago etc.). Isso € uma bacia. Na verdade,
o trabalho de campo se refere a uma sub-bacia, pois a proposta envolve
uma verificacdo em escala diminuta. Essa tarefa pode ser feita com a ajuda
de cartas topograficas locais.

» O coordenador distribui para os participantes mapas e cartas topograficas
do local e analisa com o grupo, antes de ir a campo, as informacgdes
proporcionadas por essas representacdes cartograficas, que correspondem
ao local por onde irdo passar. Combina também o que cada um ira observar
e anotar.

» Com a ajuda dos participantes, sdo organizadas tabelas para registrar os
dados no local. Na préxima pagina ha alguns exemplos, que devem ser
modificados e enriquecidos com as contribui¢des de todos.

E importante

Lembrar que boa parte dos “maus usos” da sub-bacia e da consequente
degradacao dos recursos hidricos depende das rela¢des que a comunidade
mantém com os cursos d'agua. Quando eles estdo vinculados a cultura —
como local de festas, comemoracgdes, lazer, esporte etc. — certamente
ocorre uma resisténcia maior a formas inadequadas de uso. Esse é um
aspecto a ser verificado: o coordenador pode propor aos participantes que
organizem algumas questdes para perguntar aos moradores ao longo do
percurso. Podem indagar sobre atividades ligadas aos cérregos e rios (nos
dias de hoje e no passado, tipo de atividade — pesca, lavagem de roupa,
esporte...), poemas, rituais religiosos, musicas e lendas sobre as aguas etc.
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Planilha de observacao de algumas formas de
uso e ocupacao do local'

Tipos de ocupacgao? Marcar X
Setor 1 Setor 2

1. Vegetacdo nativa tipica da regido, vegeta¢do plantada ou
cultivada.

2. Vegetacdo localizada no alto das vertentes, nas margens
dos cursos d’dgua, cobrindo os topos, no entorno das
nascentes.

3. Areas de extracdo de areia e pedras ou outros tipos de
mineracao.

4. Parques, pracas, bosques urbanos

5. Bairros com terrenos ajardinados, loteamentos asfaltados
ou outros tipos de calcamentos (existem calcgamentos que
permitem melhorar a infiltracdo das aguas, como por
exemplo, paralelepipedos). As ruas tém calcadas, sarjetas e
bocas de lobo para orientar e receber as aguas pluviais.

6. Bairros com casas quase sempre sem acabamento em
terrenos com o solo aparente e sem vegetacdo. As aguas da
chuva e das casas correm pelos barrancos, ruas e valetas.

7. Industrias grandes ou pequenas

8. Acumulo de lixo

9. Areas cultivadas. Se sdo utilizados métodos de conservacio
do solo como curvas de nivel, culturas consorciadas que nao
deixam solo exposto, se sdo monoculturas em grandes
extensdes, se sdo usados agrotoxicos e fertilizantes.

10. Outras formas de ocupacgdo ou usos.

Planilha de observacao da qualidade da agua

Condigoes da agua Marcar X
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

1. A colora¢do da agua estéa escura.

2. Se vocé pegar um pouco num copo de vidro vai notar
que ela continua escura.

3. A dgua esta escura. Se vocé pegar um pouco num
copo de vidro vai notar que ela ficou mais clara e as
particulas se depositam no fundo do copo.

4. A agua esta cheirando mal (cheiro de ovo podre).

5. A dgua esta coberta de plantas aquaticas (aguapés,
por exemplo) e sua colora¢do esta muito esverdeada.

6. Lixo na superficie da agua.

7. A agua estd limpa (clara e sem cheiro).

8. Ha presenca de peixes.

' Esses roteiros foram adaptados a partir dos originais elaborados pela gedgrafa Olga Maria Soares e pelo
engenheiro Ivan Carlos Maglio e publicados em A qualidade das dguas, Secretaria do Estado do Meio Ambiente,
Sdo Paulo, 1998.

2Essa planilha de observacdo tem elementos urbanos e rurais misturados. E ébvio que se a sub-bacia for
inteiramente numa area urbana pode-se eliminar alguns itens e acrescentar outros.
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» De posse dos mapas, cartas, planilhas e questionarios para entrevistas (e, se
possivel, maquina fotografica e materiais de desenho), o coordenador
organiza uma caminhada por toda a extensao da sub-bacia. Convém dividir
a sub-bacia em areas menores e solicitar que, para cada éarea, os
participantes facam observacgdes iniciais sobre as formas de ocupacao.

» O coordenador orienta o grupo para que, em sua observac¢do, procure
identificar:

a.

b.

C.

nascentes: locais mais a montante nas vertentes onde nascem os
corregos;

drenagens naturais: que podem ser pequenos fios d’agua que correm
pelas vertentes, ou corregos formados por esses fios d’agua, ou ainda
a presenca de rios na base das vertentes que formam a sub-bacia;
drenagens artificiais: sistemas de escoamento construidos pelo ser
humano (valas, canais, bocas-de-lobo, sarjetas na inclinacao das ruas
asfaltadas etc.). Nesse aspecto, chama a atencao para que observem se
a area da bacia é muito ou pouco impermeabilizada.

» Depois de os participantes identificarem visualmente a drenagem e
realizarem seus registros, o coordenador solicita um reconhecimento geral
da sub-bacia em termos de seu relevo e de seus processos:

a.

b.

C.

d.

e.

f.

formas das vertentes — cOncavas, convexas ou retilineas —, pois as
configuragdes interferem em varios aspectos do escoamento;
existéncia de processos erosivos; se houver, verificar se sdo provocados
pelo escoamento difuso da agua, ou se had concentracdo do
escoamento nas vertentes, formando sulcos mais profundos que
podem ocasionar até as vogorocas, os tipos mais graves de erosao;
extensao das vertentes e tipos de processo erosivo que podem ser
potencializados por essa extensao;

transporte de sedimentos pelo escoamento superficial e pelas
drenagens. Por exemplo: se houver sinais de erosao, esse material esta
sendo transportado para o riacho; se houver deposicao de lixo e
entulho nas ruas, esse material estara sendo levado para a parte mais
baixa da bacia. Observar a magnitude desses sedimentos — pequenos,
como argila, areia - ou até matacdes (grandes rochas). Essa
observacdo dara um parametro da energia dos processos de
transporte e, conforme o estado de conservacdao da sub-bacia, do
estagio dos processos erosivos;

desbarrancamentos nas margens dos cursos d'agua;

presenca de matas ciliares nas margens dos cursos d'agua.

» O coordenador pede para os participantes observarem a direcdo do fluxo
das aguas: elas devem se encontrar nas baixadas e formar o rio ou o cérrego
principal da sub-bacia. Esses rios e corregos, certamente, vao desaguar num
rio maior ou numa represa, num lago ou no mar. A direcao desse fluxo
precisa ser assinalada com uma seta no croqui (que sera mais bem explicado
adiante).
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» Um passo de grande importancia sera identificar as formas de ocupacao e uso
do territério da sub-bacia, pois o conjunto dessas a¢gdes humanas determina
em grande medida a questdo da qualidade das aguas. Para isso, o coordenador
recomenda a utilizacdo da “Planilha de observacao de algumas formas de uso
e ocupacao do local”, que foi organizada previamente.

» O préprio coordenador, ou um representante do grupo (com a ajuda de
todos) faz um croqui, ou seja, um esboco grafico que represente
aproximadamente a area, sem se preocupar com a correspondéncia exata
da escala. Nao se trata de um mapa, e sim de algo mais informal. As formas
de ocupacado e os usos sao representados no croqui por numeros, com
legendas explicativas.

E Importante:

As observacoes feitas até aqui compdem o contexto que em grande
medida explicara o que vai ser encontrado como condicdo das aguas. E um
bom argumento para reforcar a idéia de que o saneamento nao se resume
a tratar a 4gua, implicando também o conjunto de acdes que impedem as
formas inadequadas de uso da bacia.

» O coordenador deve descer com o grupo até a margem do curso principal
da sub-bacia, que pode ser um cérrego, um lago, uma represa ou um rio,
para orientar a observacao cuidadosa das caracteristicas da agua em pelo
menos trés pontos diferentes. (E importante tomar precaucdes,
considerando que a agua pode estar contaminada por microrganismos e/ou
substancias toxicas. A coleta das amostras de dgua deve sempre ser feita
usando luvas de material apropriado, como borracha ou plastico.) O grupo
registra suas observacdes na “Planilha de observacdao da qualidade da
agua”, preparada previamente.

» Ao longo do caminho, os participantes devem aproveitar para ir
entrevistando os moradores sobre suas vivéncias culturais relacionadas com
a 4gua, guiando-se pelo questionario previamente elaborado. Se for o caso,
podem ser feitos desenhos ou tiradas fotos.

» A essa altura, com um bom volume de informac¢des relativamente
organizadas sobre as condi¢des gerais da sub-bacia e as condi¢des gerais da
agua no principal curso d'agua (ou reservatério) da sub-bacia, o trabalho
pode prosseguir em sala de aula. O grupo deve dedicar-se a exploracao e
a analise dos dados e do material coletado a partir de uma série de
procedimentos. Um passo essencial é interpretar as informacdes obtidas
sobre as condicdes das aguas. Eis algumas interpretacdes basicas e gerais
sobre determinadas situacdes das aguas, que servem de pistas para
diagnosticar a condicao das aguas da sub-bacia observada.
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Condigoes da agua

Interpretacao

A coloracdo da 4gua é escura, mesmo
colocada em um vidro transparente.

Existem particulas ou substancias dissolvidas
na agua.

A agua esta escura; colocada em um vidro
transparente fica mais clara, e se depositam
particulas no fundo do vidro.

A agua esta turva. E um sinal de solos
levados por falta de vegetacdo (erosdo).

A agua esta escura com cor de barro.

Sdo mais acentuados os sinais de erosdo e
lavagem do solo; podem ocorrer também
microorganismos que produzem doencas.

A agua esta cheirando mal (cheiro de ovo
podre).

Ha gases dissolvidos na agua, sinal da pre-
senca de matéria organica em decom-
posicdo e poluicdo fecal.

A agua estd coberta de plantas aquaticas
(aguapés, por exemplo) e com a coloracao
muito esverdeada.

A quantidade de nutrientes necessarios
para o crescimento das plantas esta alta. Se
ndo forem fertilizantes de areas agricolas, é

mais um sinal de que deve haver matéria
organica e as bactérias estdo trabalhando e
liberando nutrientes.

Auséncia de vegetacdo nas margens (mata
ciliar). O lixo e o entulho chegam direto nas
aguas. Disponibilidade de matéria organica
para se decompor na agua.

Lixo na superficie da dgua.

» O coordenador organiza o cruzamento das informag¢des. Supondo, por
exemplo, que a analise da agua indicou grande quantidade de particulas
sélidas, sinal de transporte de solo por meio de erosao: essa informacao,
associada ao que foi observado na sub-bacia, permite verificar se a erosao
tem origem local, ou se o material transportado vem da regiao da cabeceira
do curso d'agua. Se a agua apresentar outras indica¢des de poluicdo, o
cruzamento de informacgdes deve ser feito tendo em conta outras formas de
descarga nos cursos d'agua, tais como: esgoto domeéstico e industrial, lixo
nao-coletado, residuos de fertilizantes e agrotoéxicos. Se a agua indicar
auséncia de despejos nocivos, o uso e a ocupacao da sub-bacia devem
expressar que o curso d'agua esta em boas condicdes. Quer dizer: tudo que
for encontrado na agua expressa de alguma maneira o que esta ocorrendo
na sub-bacia. O ideal é tornar clara essa relacao.

» A partir das entrevistas com os moradores, o grupo pode avaliar suas
relacdes culturais com os cursos d'agua, procurando identificar os lacos que
fortalecem ou esmorecem as atitudes de preservacdo dos mananciais. Além
disso, se forem localizadas informac¢des histéricas (fotos, desenhos,
reportagens e relatos de outras épocas), é possivel identificar mudancas e
permanéncias das condi¢des das aguas e das relag¢des culturais da populacao
com elas. Por exemplo: permanéncia ou ndao da pesca, de lavadeiras nas
beiras dos rios, de festas religiosas etc.

» Organizados em grupos, os participantes registram os resultados de
sua analise por meio de textos, cartazes, graficos e tabelas, recuperando
lendas e/ou musicas. O coordenador propde que avaliem o grau de
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interdisciplinaridade do trabalho. Os professores de diferentes disciplinas
podem dar seus depoimentos, apontando de que modo sua area foi
contemplada.

» Para encerrar, o coordenador, o relator e o grupo devem recuperar as
estratégias didaticas do trabalho metodolégico utilizado, fazendo uma
relacdo delas no quadro-negro ou em um cartaz. Em seguida pode ser feita
a avaliacdo e incorporadas sugestdes de outros possiveis caminhos
metodolégicos.

» O coordenador e o grupo combinam formas de anotar as conclusdes e os

dados no Caderno de Projetos, expor as produgdes, os desenhos ou as fotos
e reproduzir o material para distribuir aos participantes.

ATIVIDADE 6: O DIALOGO DAS AREAS

Tempo de duracao: + 2 horas

Finalidade: Discutir as possibilidades de trabalho com o tema Meio
Ambiente nas areas e a transversalidade

Material necessario: Quadro-negro e giz; papel, caneta ou lapis; Caderno
de Projetos.

» O coordenador propde um debate em torno do tema Meio Ambiente e
Transversalidade. Pede para os participantes relembrarem suas reflexdes
sobre o assunto, consultando para isso seus Cadernos de Registro. Propde
em seguida que se redija coletivamente um texto sobre o tema, para inserir
no Caderno de Projetos.

» Para reforcar a perspectiva transversal do tema Meio Ambiente, o
coordenador propde que, a partir das atividades propostas neste moédulo,
os participantes se reunam em grupos interdisciplinares para elaborar
atividades que possam desenvolver com seus alunos. E importante que
especifiguem a série a que se destina a atividade, quais sao os objetivos e os
conteudos, qual a questdao ambiental explorada, o tipo de trabalho a ser
desenvolvido (individual, em grupos), o tempo previsto, o material
necessario, a forma de avaliacao etc. As atividades produzidas devem ser
socializadas pelos grupos e depois incorporadas ao Caderno de Projetos.

» O coordenador relé com os participantes a introducao do modulo,
avaliando em conjunto se consideram que a finalidade foi cumprida.
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“O que chamamos de presente nao existe.
E um momento fugaz da realizacédo de um futuro sonhado.

O melhor gesto seu é baseado no futuro, ndo no presente.

Milton Santos







INTRODUCAO

A finalidade principal deste médulo é explicar o que é um projeto de
trabalho e, principalmente, como planeja-lo no contexto do tema transversal
Meio Ambiente, inserindo-o no projeto educativo da escola.

O que é um projeto? Quais sao as caracteristicas basicas de um projeto?
O que diferencia um projeto das outras atividades escolares? Quais sao as
providéncias essenciais a serem tomadas durante a cria¢do e o planejamento
de um projeto? Qual o papel dos professores e dos alunos em um projeto?

Este médulo oferece um roteiro de trabalho para educadores dispostos
a inserir no projeto educativo de sua escola um projeto de trabalho que trate
de questdes relacionadas ao tema transversal Meio Ambiente.

Finalidades

e Refletir sobre o que sao projetos e por que trabalhar com eles.

e Exercitar o processo de definicdo de um tema, do objetivo e do
produto final de um projeto de trabalho envolvendo o tema
transversal Meio Ambiente.

® Planejar um projeto de Educacao Ambiental para a escola.

Tempo de duracao: + 11 horas

Atividade 1: Entendendo a idéia de projeto (= 3 horas)

Atividade 2: Escolha do tema, definicao do objetivo geral e do produto
final (= 4 horas)

Atividade 3: Iniciando o planejamento do projeto (= 4 horas)
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ATIVIDADE | ~ ENTENDENDO A IDEIA DE PROJETO

Tempo de duracao: + 3 horas

Finalidade: Desenvolver uma reflexao sobre o que sdo projetos e quais
as suas principais caracteristicas.

Material necessario: Copias dos textos da atividade; fita adesiva;
programa de video Avaliando o processo, da série “PCN na Escola -
Projetos” (17’ 01”), Fita 3 do Kit do coordenador; Caderno de Projetos;
retroprojetor e transparéncias; Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82
série) — Temas Transversais; papel; caneta ou lapis; quadro-negro e giz.
Material complementar: Programa de video Esclarecendo as idéias, da
série “PCN na Escola - Projetos” (17" 17”) da Fita 3 do Kit do
coordenador.

» O coordenador distribui para os participantes copias do texto a sequir, para
leitura compartilhada, e depois abre para comentarios.

Uma esperanca

Agui em casa pousou uma esperanca. Nao a classica que tantas vezes verifica-
se ser iluséria, embora mesmo assim nos sustente sempre. Mas a outra, bem
concreta e verde: o inseto.

Houve o grito abafado de um de meus filhos:

— Uma esperanca! e na parede bem em cima de sua cadeira! Emocao dele
também que unia em uma s6 as duas esperancas, ja tem idade para isso. Antes
surpresa minha: esperanca é coisa secreta e costuma pousar diretamente em mim,
sem ninguém saber, e ndo acima de minha cabeca, numa parede. Pequeno rebulico:
mas era indubitavel, & estava ela, e mais magra e verde nao podia ser.

— Ela quase nao tem corpo, queixei-me.

— Ela s6 tem alma, explicou meu filho e, como filhos sdo uma surpresa para
nos, descobri com surpresa que ele falava das duas esperancas.

Ela caminhava devagar sobre os fiapos das longas pernas, por entre os
quadros da parede. Trés vezes tentou renitente uma saida entre dois quadros, trés
vezes teve que retroceder caminho. Custava a aprender.

— Ela é burrinha, comentou o menino.

— Sei disso, respondi um pouco tragica.

— Esta agora procurando outro caminho, olhe, coitada, como ela hesita.

— Sei, € assim mesmo.

— Parece que esperanca nao tem olhos, mamae, é guiada pelas antenas.

— Sei, continuei mais infeliz ainda.

Ali ficamos, ndo sei quanto tempo olhando. Vigiando-a como se vigiava na
Grécia ou em Roma o comeco de fogo do lar para que ndo apagasse.

— Ela se esqueceu de que pode voar, mamae, e pensa que s6 pode andar
devagar assim.
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Andava mesmo devagar — estaria por acaso ferida? Ali ndo, sendo de um
modo ou de outro escorreria sangue, tem sido sempre assim comigo.

Foi entao que farejando o mundo que é comivel, saiu de tras de um quadro
uma aranha. Nao uma aranha, mas me parecia “a” aranha. Andando pela sua teia
invisivel, parecia transladar-se maciamente no ar. Ela queria a esperanca. Mas nés
também queriamos e, oh! Deus, queriamos menos que comé-la. Meu filho foi
buscar a vassoura. Eu disse fracamente, confusa, sem saber se chegara infelizmente
a hora certa de perder a esperanca:

— E que ndo se mata aranha, me disseram que traz sorte

— Mas ela vai esmigalhar a esperanca!, respondeu o menino com ferocidade.

— Preciso falar com a empregada para limpar atras dos quadros — falei
sentindo a frase deslocada e ouvindo o certo cansaco que havia na minha voz.
Depois devaneei um pouco de como eu seria sucinta e misteriosa com a empregada:
eu lhe diria apenas: vocé faz o favor de facilitar o caminho da esperanca.

O menino, morta a aranha, fez um trocadilho, com o inseto e a nossa
esperanca. Meu outro filho, que estava vendo televisao, ouviu e riu de prazer. Nao
havia duvida: a esperanca pousara em casa, alma e corpo.

Mas como é bonito o inseto: mais pousa que vive, € um esqueletinho verde
e tem uma forma tao delicada que isso explica por que eu, que gosto de pegar nas
coisas, nunca tentei pega-la.

Uma vez, alids, agora é que me lembro, uma esperanca bem menor que esta
pousara no meu braco. Ndo senti nada, de tao leve que era, foi s6 visualmente que
tomei consciéncia de sua presenca. Encabulei com a delicadeza. Eu ndo mexia o
braco e pensei: “e essa agora? que devo fazer?”. Em verdade nada fiz. Fiquei
extremamente quieta como se uma flor tivesse nascido em mim. Depois ndo me
lembro mais o que aconteceu. E, acho que nao aconteceu nada.

Clarice Lispector. “A esperanca”, in O primeiro beijo e outros contos.
S3o Paulo: Atica, 1992, p. 74-76.

» O coordenador explica a finalidade do encontro; depois diz para os
participantes escreverem em seu Caderno de Registro o que é, em sua opinido,
um projeto de trabalho na escola, e fazerem uma lista de projetos dos quais
tenham participado — de Meio Ambiente ou nao.

» O coordenador organiza os participantes em grupos, para que socializem suas
hipoteses iniciais e elaborem uma definicao coletiva, que deve ser anotada no
Caderno de Registro.

» Cada grupo |é sua definicdo, e o coordenador vai registrando, em um cartaz,
as concepgoes iniciais dos grupos. Essas concepgdes serdo retomadas ao longo
do trabalho.

» O coordenador apresenta o programa de video Avaliando o processo, da série
“PCN na Escola — Projetos”. Antes de comecar a exibicdo, sugere aos
participantes que figuem atentos para registrar as etapas de um projeto de
trabalho apresentadas no programa. As anotacdes servirdo para retomarem,
em grupo, a definicado do conceito de projeto de trabalho na escola,
ampliando ou modificando as idéias levantadas no comeco da atividade.
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Dica para o coordenador

E fundamental assistir aos programas com antecedéncia (inclusive o indicado
como material complementar), para se assegurar dos conteudos e orientar a
discussao, tornando-a mais produtiva. Durante a exibicdo, vale a pena fazer
pausas ou intervencdes, conforme for necessario. E interessante também que o
coordenador leia os textos complementares do médulo referentes aos PCNs.

» Os participantes fazem individualmente a leitura silenciosa da primeira parte
do texto “O que sao projetos?” (até o final do item “Entendendo a idéia de
projetos”); e também do texto “Técnica ou postura pedagdgica?”. Em seguida,
o coordenador solicita que, em grupo, retomem as anotac¢des individuais e
coletivas para amplia-las ou modifica-las. Depois pede para cada grupo discutir
e completar as frases abaixo, registrando-as em um cartaz:

Um projeto de trabalho é...
Um projeto de trabalho nao é...

Dica para o coordenador

Para finalizar a discussao, o coordenador pode apresentar, em transparéncias, os
textos “Projetos” e “Condicdes que nao definem por si mesmas o que é um
projeto”, transcritos nos Textos Complementares, ao final deste médulo.

O que sao projetos?

Sao inumeras as atividades humanas nas quais, atualmente, a idéia de
projeto esta colocada como uma nova forma de organizar e realizar as atividades
profissionais.

Profissionais dotados de maior autonomia para tomar decisdes, valorizacao
do trabalho em grupo, desenvolvimento de vinculos de solidariedade e aprendizado
constante sao algumas das caracteristicas incentivadas pela realizacdo de projetos
de trabalho. Em uma equipe que trabalha com vista a realizar um projeto, sao mais
importantes a solidariedade e o cuidado com a contribuicdo de cada um do que os
niveis hierarquicos. A questao nao é “guem manda em quem”, mas se O projeto
esta se tornando realidade.

Entendendo a idéia de projeto

A palavra projeto tem sido muito utilizada em varias areas de atuacdo
profissional. Nas escolas, falar em projeto pedagdgico ja se tornou moda ha algum
tempo. Mas, afinal, o que é um projeto? Qual das afirmagdes a seguir vocé acha
mais correta?

* Projeto é intencao, pretensao, sonho: “Meu projeto é comprar uma casa”.

e Projeto é doutrina, filosofia, diretriz; “Meu projeto de pais é muito

diferente”.
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* Projeto é idéia ou concepcao de produto ou servico: “Estes dois carros tém
projetos muito semelhantes”.

* Projeto é esboco ou proposta: “Todos tém o direito de apresentar um
projeto de lei ao Congresso”.

* Projeto é desenho para orientar construgao: “Ja aprovei e pedi ao arquiteto
gue detalhasse o projeto”.

* Projeto é empreendimento com investimento: “A prefeitura vai construir
novo projeto habitacional”.

* Projeto é atividade organizada com o objetivo de resolver um problema:
“Precisamos iniciar o projeto de desenvolvimento de um novo motor,
menos poluente”.

® Projeto é um tipo de organizacao temporaria, criada para realizar uma
atividade finita: “Aquele pessoal é a equipe do projeto do novo motor”.

Todas essas definicbes sao corretas e abrangem significados do termo
projeto, mas as duas Ultimas sdo as que mais interessam no contexto escolar.

Projeto é atividade organizada, que tem por objetivo resolver um problema,
ou desenvolver uma sequiéncia de acbes articuladas e com o propdsito de atingir
alguns objetivos bem definidos.

Uma importante distincdo: projetos sao diferentes de atividades funcionais.

Atividades funcionais sao regulares (repetem-se sempre do mesmo modo,
com pequenas variagoes) e sdo também “interminaveis”, ou seja, nao tém
perspectiva de finalizacao.

Ja os projetos tém as seguintes caracteristicas:

e Ter o0 objetivo definido em funcao de um problema cuja solucao é o critério
para definir seu grau de sucesso. Pode também ser definido em funcao de
uma acao educativa que envolva os alunos, ou mesmo toda a comunidade
escolar; nesse caso, seu grau de sucesso é determinado pela execucao da
acao e suas consequéncias educativas.

e Ser finitos: tém comeco e término programados. Solucionado o problema,
ou realizada a acao, o projeto termina.

Optar pela criacdo e implementacdo de um projeto para resolver
determinado problema ou desenvolver determinadas acbes é uma decisao
gerencial, que depende de critérios. No caso da Educacao Ambiental, seja durante
o planejamento no inicio do ano, ou no transcorrer do trabalho cotidiano, os
educadores percebem problemas ambientais que tém grande potencial educativo,
ou imaginam acdes envolvendo o tema transversal Meio Ambiente, a partir dos
quais podem desenvolver um projeto.

Além dos projetos envolvendo diretamente o tema transversal Meio
Ambiente, pode-se também utilizar o planejamento e a implementacao de projetos
com o propdsito de encaminhar muitas solucdes de problemas que estao afetando
a comunidade escolar.

Problemas comuns na implementacao de projetos

Nenhuma abordagem, por mais sofisticada, assegura o éxito de um projeto.
Muitas vezes, um detalhe pde tudo a perder. Ha problemas que devem ser evitados:
® Objetivo(s) confuso(s). Um projeto com objetivo confuso, ou com
objetivos confusos, tem alta probabilidade de fracasso. Nao sabendo onde

se deve chegar, ndo se chega a lugar algum. O objetivo confuso pode ter

varias origens: 1) O problema nao foi estudado e entendido corretamente.

Houve pressa em iniciar, sem clareza do problema. 2) Coordenador e

equipe nao entendem o problema e fazem suposicdes incorretas sobre o
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resultado a ser alcancado. 3) O objetivo é claro, mas nao coerente com o
problema. O resultado a ser alcancado ndo soluciona o problema.

® Execucdo confusa. As condicoes de execucao tornam-se confusas nas
situacoes a seguir: 1) As regras de decisdo sao imprecisas. Nao ha politicas
nem procedimentos para resolver problemas e conflitos. 2) Autoridade e
responsabilidade estao indefinidas. Nao se sabe direito quem tem poderes
e atribuicoes para qué. 3) As atividades ndo sao coerentes com o objetivo.
Isso pode ocorrer mesmo quando o problema e o objetivo sdo coerentes.
4) A previsao de recursos € incoerente com as atividades. Podem ter sido
subestimados ou superestimados. 5) A atividade avanca muito, sem que
pelo menos as intencdes basicas do projeto estejam bem definidas.

¢ Falhas na execuc¢do. O fato de ser muito bem planejado e organizado
ainda ndo é garantia do sucesso de um projeto. Podem ocorrer falhas na
execucdao. Uma das mais comuns é a seguinte: um detalhe vital ndo
funciona e pde tudo a perder, simplesmente porque todo mundo achou
gue era importante demais, e que outra pessoa iria cuidar daquilo.

Condicoes para o éxito

A experiéncia mostra que as seguintes condicdes afetam positivamente a
probabilidade de sucesso do projeto:

e Definicdo do problema e/ou das intencdes educativas. Projetos bem-
sucedidos, de forma geral, sdo definidos a partir do problema a ser
resolvido e da clareza com que se define a solucdo do problema. O mais
importante é definir com clareza o objetivo do projeto. Uma vez decidida a
realizacdo de um projeto, deve-se discutir exaustivamente como o
problema pode ser resolvido e as caracteristicas do resultado final que
definem o objetivo, ou objetivos, do projeto. Quanto mais se postergam
essas discussoes e definicoes, mais dificil se torna a implementacao do
projeto.

E importante notar que um projeto em Educacdo Ambiental pode ter
inicio com a definicdo de acdes cujas intencdes educativas sao
determinadas em funcao de objetivos presentes no tema transversal Meio
Ambiente. Por exemplo, no volume de Temas Transversais de 5% a 82 série,
p. 197, lemos o seguinte objetivo geral: “perceber, em diversos fenémenos
naturais, encadeamentos e relacdes de causa/efeito que condicionam a
vida no espago (geografico) e no tempo (histérico), utilizando essa
percepgdo para posicionar-se criticamente diante das condi¢cdes ambientais
de seu meio”.

Os educadores podem decidir realizar um projeto de Educacdo
Ambiental com seus alunos com o propésito de tratar as questbes
diretamente relacionadas a esse objetivo. Porém, para que os alunos se
envolvam no desenvolvimento do projeto, é preciso cativa-los, fazer com
gue eles percebam a importancia de se dedicar aos estudos e as acoes
necessarias ao desenvolvimento do projeto. Nesse sentido, de uma forma
ou de outra, os professores e professoras devem sempre pensar na
problematizacdo dos contetdos envolvidos no projeto, com o propdésito de
envolver os alunos.

* Envolvimento da equipe. Quanto mais o projeto representa um desafio
para a equipe envolvida, sejam as equipes de alunos, ou mesmo dos
educadores responsaveis pelo seu desenvolvimento, maior é a
probabilidade de que venha a ter sucesso. Projetos bem-sucedidos criam
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nas equipes e nas pessoas participantes uma sensacao de propriedade:
“Este é 0 nosso projeto, o problema que temos de resolver”. No caso de
projetos com Educacao Ambiental, algumas vezes as pessoas nao se dao
conta da relevancia do tema. Para o éxito do projeto é fundamental que os
participantes sejam sensibilizados pelos problemas ou temas tratados.

* Planejamento. Projetos bem-sucedidos sao muito bem planejados. Uma
vez estabelecidos os planos, no entanto, a equipe tem grande liberdade
para executa-los. A probabilidade de o projeto ter sucesso aumenta se,
durante sua implementacao, houver um cronograma bem elaborado de
providéncias e resultados, a partir do qual os participantes possam controlar
o0 bom andamento dos trabalhos em direcdo ao objetivo estabelecido.

Outro fator que contribui para o sucesso de um projeto é procurar
prever futuros problemas em sua implantacdo e se preparar com
antecedéncia para resolvé-los, caso eles realmente acontecam. Alguns
projetos necessitam recursos financeiros para sua implementacao; nesse
caso, é preciso haver um bom planejamento de seus custos, levando em
conta quanto se vai gastar e de onde saira o dinheiro. A existéncia de um
coordenador é também uma providéncia necessaria para que um projeto
seja bem implementado e atinja o objetivo definido.

Adaptado do texto “Gestao de projetos”, in Gestao da escola, do Programa de
Melhoria do Desempenho da Rede Municipal de Ensino. Sao Paulo:

Secretaria Municipal de Educacao/Fundacao Instituto de Administracdo
da Universidade de Sao Paulo.

Técnica de ensino ou postura pedagogica?

Os estudos atuais feitos pelos educadores indicam que o modelo classico de
escola, com tempos rigidos atribuidos a cada disciplina, parece nao mais dar conta
da complexidade do mundo moderno. Essa constatacdo demonstrou a necessidade
de mudar a escola, de aproxima-la mais da sociedade e de envolver mais os alunos
no processo de aprendizagem.

E nessa perspectiva que, nos anos 90, o trabalho com projetos, voltado para
uma visao mais global do processo educativo, ganhou forca no Brasil e no mundo.

O trabalho com projetos nao se resume a uma técnica atraente para transmitir
aos alunos o contetdo das matérias escolares. Significa de fato uma mudanca de
postura, uma forma de repensar a pratica pedagdgica e as teorias que lhe dao
sustentacao.

Significa repensar a escola, seus tempos, seu espaco, sua forma de lidar com
0s contetdos das areas e com o mundo da informacao em que os estudantes vivem.
Significa pensar na aprendizagem dos alunos como um processo global e complexo,
no qual conhecer a realidade e intervir nela ndo sao atitudes dissociadas. O
estudante aprende participando, formulando problemas, tomando atitudes diante
dos fatos, investigando, construindo novos conceitos e informacdes e escolhendo os
procedimentos quando se vé diante da necessidade de resolver questoes.

Significa romper com um modelo fragmentado de educagao e recriar a
escola, transformando-a em espaco significativo de aprendizagem para todos que
dela fazem parte, colada ao mundo contemporaneo, sem perder de vista a realidade
cultural especifica de seus alunos e professores.

Nao se trata apenas de adotar propostas inovadoras: precisamos entendé-las,
perceber em que concepcdes se baseiam, quais sdo seus referenciais tedricos e suas
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implicagcdes praticas. Trata-se de fugir dos modismos e assumir uma nova pratica
pedagogica, sabendo fazer escolhas, tomar decisdes, propor inovacdes coerentes
com nosso projeto educativo e com nossas concepcoes de educacao.

Para que possamos assumir os projetos de trabalho como postura
pedagogica, ha alguns aspectos fundamentais:

Um projeto envolve complexidade e a resolucéo de problemas, possibilitando
a analise, a interpretacdo e a critica por parte dos alunos.

A gquestdao da problematizacdo é fundamental no desenvolvimento dos
projetos. Problematizar, aqui, nao significa fazer uma lista de perguntas do tipo “que
gueremos sobre o tema...?". Problematizar corresponde a construir coletivamente
uma questdo que ira acompanhar o grupo em todo seu percurso e servira de
referéncia para debates, discussoes e reflexdes.

O envolvimento, a responsabilidade e a autoria dos alunos sdo fundamentais
em um projeto.

Os alunos sao sujeitos ativos, participando de todos os momentos do
processo — do planejamento a divulgacao, passando pela pesquisa. O trabalho com
projetos deve atender ao interesse dos alunos, mas demanda também
envolvimento, responsabilidade e compromisso. Essa atitude desenvolve a
cooperacdo e a solidariedade entre alunos e professores. Com freqiéncia, o
professor pode nao saber resolver muitos problemas colocados pelo grupo; assim,
ele se coloca também no lugar de aprendiz, deixando de ser a Unica fonte de
informacao, a pessoa gque sabe tudo. Os alunos, por sua vez, abandonam o papel
passivo de quem recebe tudo pronto e passam a dar sua contribuicao efetiva. Em
resumo, os projetos sao desenvolvidos com os alunos, e ndo para os alunos.

A autenticidade é uma caracteristica fundamental de um projeto.

Cada processo € unico, singular, pois é construido coletivamente por aquele
grupo determinado. Nessa perspectiva, um projeto nao pode ser copiado, nem
montado como se fosse uma unidade de livro didatico. Mesmo que duas turmas da
mesma série desenvolvam projetos sobre 0 mesmo tema ou problema, com certeza
cada um sera diferente: cada turma é Unica e vivencia seu préprio processo de
aprendizagem. Portanto, nao ha como organizar férmulas ou modelos para
trabalhar com projetos, nem fazer um planejamento fechado e definitivo.

Um projeto busca estabelecer conexdes entre varios pontos de vista,
contemplando uma pluralidade de dimensoes.

Os caminhos do aprendizado nao sao Unicos, nem homogéneos — ha varias
formas de chegar a um conhecimento e o projeto é uma proposta que garante a
flexibilidade e a diversidade da experiéncia educativa. Ao se ver diante de um
problema significativo, instigados a compreender esse problema, os alunos se
defrontam com varias interpretacées e com pontos de vista diversos acerca da
mesma questao.

A partir dessa reflexao, podemos concluir que os projetos ndo se reduzem a
escolha de um tema para trabalhar em todas as areas, nem a uma lista de objetivos
e etapas.

Eles refletem uma visdo da educacao escolar na qual a experiéncia vivida e a
cultura sistematizada interagem, na medida em que os alunos vao estabelecendo
relacbes entre os conhecimentos construidos em sua experiéncia escolar e na vida
extra-escolar.
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Diferencas de perspectiva

Perspectiva compartimentada

Perspectiva dos projetos de trabalho

Enfoque fragmentado, centrado na
transmissdo de conteudos prontos.

Enfoque globalizador, centrado na
resolucado de problemas significativos.

Conhecimento como acimulo de fatos
e informacgdes isoladas.

Conhecimento como instrumento
para a compreensdo da realidade e
possivel intervencado nela.

O professor é o Unico informante, com
o papel de dar as respostas certas e cobrar
sua memorizagao.

O professor intervém no processo de
aprendizagem ao criar situagdes
problematizadoras, introduzir novas
informacdes e dar condi¢bes para que
seus alunos avancem em seus
esquemas de compreensdo da
realidade.

O aluno é visto como sujeito dependente,
que recebe passivamente o contetido
transmitido pelo professor.

O aluno é visto como sujeito ativo, que
usa sua experiéncia e seu
conhecimento para resolver
problemas.

O conteudo a ser estudado é visto de
forma compartimentada.

O conteudo estudado é visto dentro
de um contexto que Ihe da sentido.

Ha uma sequienciagao rigida dos
conteudos das disciplinas, com
pouca flexibilidade no processo
de aprendizagem.

A seqlienciacdo é vista em termos de
nivel de abordagem e de
aprofundamento em relagdo as
possibilidades dos alunos.

Baseia-se fundamentalmente
nos problemas e nas atividades
apresentados nos livros didaticos.

Baseia-se fundamentalmente em uma
analise global da realidade.

O tempo e o espaco escolares sdo
organizados de forma rigida e estatica.

Ha flexibilidade no uso do tempo e do
espaco escolares.

Propde receitas e modelos prontos,
reforcando a repeticdo e o treino.

Propde atividades abertas, dando
possibilidade de os alunos
estabelecerem suas proprias
estratégias.

Fonte: Revista Presenca Pedagdgica n? 8, p. 32 (adaptacao).

Adaptado de Lucia Helena Alvarez Leite, Maria Elisabete Penido de Oliveira
e Mércia Diniz Maldonado, in Diarios/Projetos de Trabalho (Cadernos da TV Escola,
série PCN na Escola). Brasilia: SEED/SEF/MEC, 1998.

» A partir das ultimas discussdes, o coordenador retoma o registro das
concepgoes iniciais do grupo sobre “o que é um projeto de trabalho na
escola”. A idéia é discutir as especificidades de um projeto na escola e por
que realizar projetos. Para essa discussao final, o coordenador solicita que
todos leiam os seguintes trechos dos Parametros Curriculares Nacionais (52 a
82 série) — volume Temas Transversais:
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e “Os temas transversais no projeto educativo da escola”, paginas 30-33.
® “Projetos”, pagina 41.

» Como produto da discussao, as concepgdes iniciais podem ser ampliadas ou
modificadas coletivamente.

» O coordenador avalia, junto com os participantes, se a finalidade da
atividade foi alcancada, relembrando que o objetivo era refletir sobre o que
sao projetos e quais sdao suas principais caracteristicas. Solicita, entao, que
anotem em seus Cadernos de Registro algumas reflexdes sobre o que ja
sabiam e sobre o que aprenderam a respeito de projetos escolares e suas
caracteristicas.

ATIVIDADE 2 ~ DEFINCAO DO TEMA, DO
OBJETIVO GERAL E DO PRODUTO FINAL

Tempo de duracao: + 4 horas

Finalidades

e Discutir um projeto de trabalho envolvendo o tema transversal Meio
Ambiente.

e Compreender o que €, e qual a importancia de definir bem o objetivo
geral de um projeto e seu produto final.

* Definir o objetivo geral e o produto final de um projeto elaborado
pelo grupo.

Material necessario: Cépias dos textos da atividade; Caderno de Projetos;

canetas e papel para pequenos cartazes; fita adesiva; papel; caneta ou

lapis; quadro-negro e giz.

» O coordenador distribui o texto, pedindo para os participantes lerem em
siléncio, destacando os trechos que mais contribuirdo para a definicdo do
tema, dos objetivos gerais e do produto final do projeto que comecarao a
delinear.

De onde vem um projeto?

Os projetos de trabalho devem estar inseridos no projeto educativo da
escola e, para isso, é necessario considerar uma combinacao de fatores:
e Analise da situacdo e do contexto em que a escola esta inserida: suas
caracteristicas e seus problemas.
e Objetivos de aprendizagem que o professor pretende atingir e que
foram estabelecidos no planejamento anual, a partir do curriculo.
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e Contelidos que devem ser abordados, também estabelecidos no

planejamento, a partir do curriculo.

E necessario entao definir tanto os objetivos gerais do projeto quanto um
“produto final”, que devera assinalar o término do processo.

Por exemplo, um projeto com o titulo “N&o ao desperdicio — o que se faz
com o lixo"”, pode ter como objetivos gerais:

e discutir a producao de residuos de cada um. Qual o problema do lixo?;

e sensibilizar-se com o problema do lixo;

e saber quanto se produz de lixo em casa e na escola, e que lixo é esse;

e saber como é a coleta e para onde vai o lixo produzido na escola e nas
residéncias dos alunos, professores, diretores e funcionarios;
analisar a producdo didria média per capita de lixo, nas escolas e nas
residéncias;
planejar uma campanha para incentivar a separacdo do lixo, a
reciclagem e o nao-desperdicio.

O produto final pode ser o lancamento da campanha, com a exibicao de
um video feito pelos alunos e distribuicdo de folhetos explicativos, e/ou uma
exposicao de fotos. Quando se trata de temas relacionados ao Meio Ambiente, é
sempre fundamental envolver a comunidade no produto final do projeto; sempre
gue possivel, o trabalho deve ter uma veiculacdo para além dos muros da escola.

Embora mostrem claramente uma direcao, os objetivos gerais sao amplos
o suficiente para abarcar varios objetivos especificos e contetdos, e delinear
diversas atividades. O produto final é um objeto ou um evento que concretiza os
objetivos gerais, direciona as acdes no planejamento, sistematiza tudo aquilo
gue foi aprendido e marca o término do projeto. Entre os produtos finais podem
estar: campanhas, seminarios para outros alunos, livros, revistas, albuns,
diagnosticos, relatoérios, cartas ou manifestos, exposicoes, festas, passeios etc.

Uma das caracteristicas mais marcantes de um projeto é o envolvimento
dos alunos, do inicio até o fim. Desde o inicio, a questdo abordada ou levantada
pelo projeto é assumida pelo grupo de alunos e professores como um problema
comum, uma questao a ser resolvida por todos. Mesmo que a idealizacdo do
projeto seja do professor, é fundamental compartilhar com os alunos tanto os
objetivos gerais quanto o produto final, desde o inicio do projeto, para que eles
se comprometam de fato com o trabalho. O produto final, diferentemente dos
objetivos gerais, pode ser negociado com os alunos, ou seja, eles podem dar
idéias de qual o produto mais adequado para a situacao.

Além de um objetivo geral e de um produto final, um projeto sempre
contém uma série de objetivos especificos. Os objetivos especificos sao
aqueles que definem os conteldos e as aprendizagens que deverdo ocorrer
guando os alunos realizarem as atividades e acdes previstas no projeto. Esses
objetivos especificos podem estar relacionados com contetdos e objetivos do
tema transversal Meio Ambiente, ou com conteldos e objetivos das areas
envolvidas. No projeto em questdo estao implicadas as areas de Ciéncias
Naturais, Geografia e Matematica — nesse caso, cada area define alguns
objetivos especificos. Por exemplo, em Ciéncias Naturais: compreender a relacao
do ciclo dos materiais com a conservacao dos recursos naturais. Em Lingua
Portuguesa: produzir um roteiro de video informativo, considerando as
caracteristicas do género, e utiliza-lo de fato, e produzir um texto informativo,
respeitando as caracteristicas do portador (folheto) e abordando as informacoes
de forma clara e acessivel.

Equipe de elaboracao do Programa.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série |
Guia do Formador - Médulo 11 - Projetos de trabalho em Educacio Ambiental |

393



» O coordenador explica aos participantes que, na Atividade 1, se discutiu de
maneira geral o que sdo projetos, e como é possivel encaminha-los. Agora,
sera escolhido um tema para se fazer um exercicio que consistira em
desenvolver um projeto de Educacdo Ambiental. Esse mesmo projeto
podera mais tarde ser adaptado para cada um aplicar em sua escola. Explica
também que, feita a escolha, o ponto de partida do trabalho sera a
definicdo detalhada do projeto, comecando pelo objetivo geral e seu
produto final. Uma vez definidos os objetivos gerais e o produto final, se
iniciara o planejamento para a implementacao do projeto, a partir da
definicao dos objetivos especificos.

E importante

Em moédulos anteriores foi proposto que os participantes criassem um
Caderno de Projetos, no qual iriam registrando idéias interessantes,
materiais, estratégias e textos sobre projetos relativos ao tema
transversal Meio Ambiente que tivessem surgido no decorrer dos
trabalhos. Agora, para escolherem os temas e desenvolver esta
atividade, deverao consultar esse caderno.

» Organizados em grupos, os participantes reléem o item “Condi¢des para o
éxito"”, do texto “O que é projeto?” e elaboram uma lista de possiveis temas.
Depois disso, Iéem o texto transcrito a seguir.

O que considerar ao definir o tema, os objetivos gerais
e o produto final de um projeto

Definicao do tema
Os critérios de selecao de temas para os projetos derivam, ao mesmo tempo:
¢ dos objetivos de area;
e da concepcao de ensino e aprendizagem;
e da possibilidade de adequacao a faixa etaria.

Ou seja, é preciso considerar:

® O que se pretende que os alunos aprendam.

¢ A possibilidade de o tema ser adequado para a articulagdo dos
contetdos que respondem aos objetivos definidos para a série e de
ser potencialmente significativo e interessante.

e A possibilidade de potencializar uma atitude globalizadora (de
permitir que os alunos estabelecam relacées e facam inferéncias por
si mesmos).

Objetivos gerais
E preciso considerar:
¢ Os objetivos didaticos (o que se pretende alcangar com o projeto).
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® Que eles devem ser amplos o suficiente para abarcar varios objetivos
especificos e conteldos (fatos, conceitos, procedimentos, valores,
normas e atitudes).

Produto final
E preciso considerar:
® Que ele deve ser definido a priori e compartilhado com os alunos
para que eles possam sugerir outras possibilidades.
® Que o produto final deve ser elaborado durante o desenvolvimento
do projeto. Na verdade, ele é um empreendimento que sera
construido ao longo do trabalho.

Equipe de elabora¢do do Programa.

» A partir da lista elaborada, ou de outras idéias que surjam no decorrer do
trabalho — e considerando as informacgdes apresentadas, os textos lidos, a
consulta ao Caderno de Projetos e as discussdes realizadas no grupo - cada
grupo seleciona o tema que melhor atende as condi¢des necessarias para a
escolha de um projeto; neste caso, um projeto de Meio Ambiente. Cada
grupo faz um resumo, justificando a razado da escolha; pode comecar com a
frase: “Esse projeto é importante porque...”. A vantagem de todos os
grupos usarem a mesma frase inicial para sua justificativa é que facilita a
comparacgao.

» Em seguida, cada grupo |é sua justificativa para os demais, e todos trocam
idéias sobre as propostas, com o objetivo de selecionar um tema, entre os
sugeridos pelos grupos. Em seguida, todos os participantes procederdao ao
encaminhamento do projeto mais votado, registrando a justificativa no
Caderno de Projetos.

E importante

E possivel que surjam idéias para varios projetos interessantes. Vale a
pena registrar todas no Caderno de Projetos, pois poderao ser
desenvolvidas em outros momentos.

» Ainda organizados em grupo, os participantes respondem a seguinte
questdao: “Qual deve ser o objetivo geral de nosso projeto?”. Cada grupo
procurara redigir os objetivos da forma mais clara possivel e definir também
o produto final que expressa mais adequadamente os objetivos gerais.
E importante lembrar a cada participante que deve anotar em seu Caderno
de Registro as discussdes e conclusdes do grupo.

» O coordenador esclarece que o grupo elaborara um planejamento coletivo,
a partir dos objetivos gerais escolhidos por todos.

» Cada grupo escreve o tema, o objetivo geral e o produto final em uma folha
de papel e a fixa na parede. Todos os participantes analisam os objetivos e
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produtos propostos, procurando escolher o mais bem definido e mais
coerente. Enquanto Iéem, podem esclarecer duvidas e fazer perguntas aos
autores da proposta.

» Abre-se o debate para escolher a melhor definicdo para o tema, o objetivo e o
produto final. Em fun¢do dessa discussao o objetivo de cada grupo pode ser
aprimorado, ou até se tornar o objetivo geral do projeto.

» Quando estiverem bem estabelecidos o objetivo geral e o produto final do
projeto, é feito um cartaz com os titulos abaixo, que norteardo o trabalho
da atividade seguinte:

O objetivo geral do nosso projeto é...
O produto final do nosso projeto é....

E importante

Definir os objetivos gerais de um projeto é uma tarefa complexa. Se a
redacao final dos objetivos nao ficar satisfatéria para o grupo, é melhor
retomar a discussao, reler a parte do texto “O que é projeto?” sobre
objetivos gerais e rediscutir a questdo, até se chegar a um resultado
mais satisfatorio.

» Em conjunto com os participantes, o coordenador avalia se as finalidades da
atividade foram alcancadas e, em seguida, pede para anotarem no Caderno
de Registro algumas reflexdes sobre tudo que foi feito nesta atividade.
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ATIVIDADE 3 ~ PLANEJAMENTO DO PROJETO

Tempo de duracao: + 4 horas

Finalidades: Partindo do objetivo geral e do produto final, definir
objetivos especificos, organizar o cronograma de trabalho para
implementacao do projeto e discutir o papel dos alunos em um projeto
de trabalho.

Material necessario: Cépia dos textos da atividade; papel; caneta ou
lapis; quadro-negro e giz; fita adesiva; papel tipo cartolina; cépia do
“Planejamento do projeto escolhido pelo grupo”.

» O coordenador distribui os textos e realiza uma leitura compartilhada.

Notas sobre a criacao e o planejamento de projetos
relativos ao tema transversal Meio Ambiente

Projetos de trabalho envolvendo o tema transversal Meio Ambiente podem
ter inicio com atividades cujo objetivo principal é o levantamento das condicoes
ambientais de um determinado local em relacdo ao qual os professores pretendam
atuar. Por exemplo, préximo a uma escola pode haver um riacho cujas margens
estao servindo como depdsito de lixo. Os educadores, sabendo que muitos alunos
da escola moram perto desse rio, e que suas familias tém o costume de deixar lixo
nas margens, resolvem desenvolver um projeto com o objetivo de desencadear uma
campanha de limpeza, sensibilizando a populacdo local e as autoridades
governamentais.

Mas os projetos de trabalho envolvendo o tema transversal Meio Ambiente
nao precisam necessariamente estar vinculados a questdes locais, praticas que
demandem ac¢des concretas. Podem também ter como objetivo o conhecimento de
um ambiente que nao pertence a experiéncia cotidiana dos alunos, como o
ambiente marinho ou os pdlos. Por exemplo, alunos que moram no centro de uma
grande cidade podem estudar um ambiente de floresta; alunos que vivem em
regides distantes podem estudar a paisagem costeira. Podem e devem ser
desenvolvidos projetos com o objetivo de conhecer e valorizar ambientes
preservados, ou de compreender problematicas que nado estdao vinculadas
diretamente ao cotidiano do aluno.

Desenvolvendo um plano para implementar o projeto

Um bom plano para implementar o projeto deve ser construido a partir de
um levantamento detalhado de tudo que precisa ser feito para se conseguir atingir
o0 objetivo geral e fazer o produto final. Por exemplo, para elaborar uma campanha
de reciclagem e nao-desperdicio é preciso considerar:

® Qual a meta a ser atingida com a campanha (o que queremos com isto?)
e Quem sera o publico-alvo?

e Quando a campanha devera ser lancada?

e Como sera o programa de video: jornalistico ou narrativo?
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e Onde serao feitas as gravacoes?

e Onde conseguir as informagdes necessarias para constar no video e no

panfleto?

e Como serao distribuidos os trabalhos?

e Como as diferentes areas irdo contribuir?

 Quais outros eventos relacionados a campanha serao planejados, além do

video?

e Como utilizar o video?

Como essas perguntas ilustram, analisar o objetivo e o produto final significa,
principalmente, tentar antecipar as tarefas, as providéncias e os problemas que
podem surgir quando estamos trabalhando para transformar o projeto em
realidade. A partir das respostas a questdes como essas é importante planejar e
organizar as acoes.

Se o video precisa de depoimentos, é necessario procurar as pessoas certas,
agendar uma entrevista e preparar as perguntas. Mas, como conseguir cameras e
fitas? A escola ja as possui, ou teremos de procurar ajuda na comunidade, pedindo
a alguém que as empreste? Em alguns casos, optar pela ajuda da comunidade pode
ser uma opcao educativa, mais do que uma opcao econémica.

Em suma, duas questdes centrais que devem ser respondidas por um bom
plano de implementacdo: 1) Quais as tarefas e providéncias necessarias a
implementacao do projeto, e quando elas devem ocorrer? 2) O que nao pode ser
esquecido, pois poria tudo a perder?

A participacao dos alunos no projeto

Um dos pontos que diferencia o projeto de outras formas de trabalho é o
modo pelo qual os alunos participam. Além de serem informados dos objetivos
gerais e negociarem o produto final, eles também auxiliam no planejamento e na
organizacao das atividades e tarefas. O grupo todo se torna responsavel pelo bom
andamento e pelo éxito do projeto.

A partir do momento em que o produto final é estabelecido, professores e
alunos juntos fazem um levantamento de tudo que serd necessario e tentam
organizar um plano de acao, delegando diferentes responsabilidades para os
grupos de alunos, estipulando prazos para as acdbes e momentos de avaliacao do
andamento do projeto. Esse plano deve ser exposto na sala de aula, de modo que
todos acompanhem o andamento dos trabalhos.

O grupo combina uma periodicidade para se reunir — diaria, semanal,
quinzenal... — e avaliar os progressos, compartilhar os resultados e, se necessario,
incorporar ou excluir agdes. O professor (ou os professores, conforme o caso) deve
conduzir o processo e auxiliar os alunos — a organizar, encontrar as fontes de
informacao, escolher os materiais etc. —, mas sempre com a preocupacao de
delegar a maior responsabilidade possivel. Isso nao significa, em hipotese alguma,
deixa-los abandonados a propria sorte, mas sim dar o suporte necessario, sem fazer
ou decidir tudo que eles puderem assumir por conta proépria.

O projeto e a rotina escolar

No contexto da rotina escolar, podemos ter as aulas de Matematica, de
Histéria e Educacdo Fisica desenvolvendo-se normalmente, de acordo com o
planejamento escolar (geralmente construido no inicio do ano letivo) e, ao mesmo
tempo, um projeto com o tema Meio Ambiente envolvendo essas ou outras areas.
Acompanhando o desenvolvimento de projetos em diversas escolas publicas e
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privadas do pais, pode-se perceber que existem muitas formas diferentes de
combinar as tarefas de rotina com as acoes diretamente relacionadas a um projeto.
Por exemplo, vamos considerar um projeto em que estao envolvidas as areas de
Geografia, Ciéncias Naturais e Lingua Portuguesa. Existem casos em que as areas
envolvidas no projeto se dedicam integralmente a ele, ou seja, os alunos tém duas
aulas de Geografia por semana e utilizam todo o tempo dessas duas aulas para o
desenvolvimento e a implementacdo do projeto. Em Ciéncias Naturais, os alunos
tém trés aulas por semana e dedicam duas aulas para o projeto, enquanto a terceira
aula é dedicada ao estudo de um contetdo especifico da area. Ja em Lingua
Portuguesa, das quatro aulas semanais, os alunos dedicam uma para o projeto e as
outras trés para contetidos especificos da area.

Equipe de elaboracdao do Programa.

E importante

O Guia de atividades para sala de aula apresenta atividades que tém por
objetivo realizar avalia¢des nas condicdes ambientais de diferentes tipos
de paisagem — urbanas ou rurais, com predominio de ambientes naturais,
costeiros, florestais, de campos e outros. Elas podem ser realizadas para
fazer um diagnéstico da situacdo de um determinado ambiente e sugerir
interferéncias, com o propésito de melhorar as condicdes de conservacao
e diminuir a depreda¢do. Ou entdo, podem se destinar a fazer uma
observacao, com a intencao de conhecer melhor aquele ambiente. Este é
um bom momento para os participantes explorarem esse Guia de
atividades. Sugira que olhem as atividades de diagnéstico propostas e abra
espaco para observacdes e comentarios do grupo.

»O coordenador solicita aos participantes que se rednam em grupos
interdisciplinares e propde um exercicio. Distribui copias do quadro da pagina
402 e propoe que o utilizem para planejar todas as etapas de desenvolvimento
do projeto escolhido.

» O coordenador solicita que o grupo tente inferir quais seriam as atividades,
tarefas e providéncias vinculadas a cada area. Além de imaginar essas
atividades, tarefas e providéncias, é importante que também as coloquem em
seqUéncia e registrem em um cartaz, ou outra forma de apresentacao, para
que toda a equipe possa acompanhar.

Dica para o coordenador

Trata-se aqui de um exercicio de antecipacdo. No desenvolvimento de um
projeto em sala de aula o fator mais importante é o envolvimento dos alunos
em cada etapa do processo, inclusive na definicdo das a¢des e na seqlienciacao
delas.
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» E importante também orientar os participantes para que consultem o Guia de
atividades, buscando idéias de atividades, tarefas e providéncias. Se houver
possibilidade, organize o tempo de forma a permitir uma exploracao
cuidadosa do guia.

E importante

Oriente os participantes para recorrerem aos PCNs para definir melhor
os conteudos. Os PCNs também permitirdo esclarecer quanto aos
procedimentos e as atitudes relacionados ao Meio Ambiente e as
diferentes areas de conhecimento.

Por exemplo, para fazer um video em um trabalho com Lingua
Portuguesa, as atitudes seriam relacionadas ao exercicio da cidadania e os
procedimentos seriam relacionados a utilizacdo da linguagem oral em
apresentacdes publicas:

“Uma rica interacao dialogal na sala de aula, dos alunos entre si e entre o
professor e os alunos, é uma excelente estratégia de construcdo do
conhecimento, pois permite a troca de informacdes, o confronto de opinides, a
negociacao dos sentidos, a avaliacdo dos processos pedagdgicos em que estao
envolvidos. Mas, se o que se busca é que o aluno seja um usuario competente
da linguagem no exercicio da cidadania, crer que essa interacdo dialogal que
ocorre durante as aulas dé conta das multiplas exigéncias que os géneros do oral
colocam, principalmente em instancias publicas, € um engano. Ainda que o
espaco da sala de aula ndo seja um espaco privado, é um espaco publico
diferenciado: ndo implica, necessariamente, a interacdo com interlocutores que
possam ndo compartilhar as mesmas referéncias (valores, conhecimento de
mundo).

No entanto, nas inUmeras situacdes sociais do exercicio da cidadania que
se colocam fora dos muros da escola — a busca de servicos, as tarefas
profissionais, os encontros institucionalizados, a defesa de seus direitos e
opinides — os alunos serdo avaliados (em outros termos, aceitos ou
discriminados) a medida que forem capazes de responder a diferentes exigéncias
de fala e de adequacao as caracteristicas préprias de diferentes géneros do oral.
Reduzir o tratamento da modalidade oral da linguagem a uma abordagem
instrumental é insuficiente, pois, para capacitar os alunos a dominar a fala
publica demandada por tais situacoes.

Dessa forma, cabe a escola ensinar o aluno a utilizar a linguagem oral no
planejamento e realizacdo de apresentacdes publicas: realizacdo de entrevistas,
debates, seminarios, apresentacoes teatrais etc. Trata-se de propor situacdes
didaticas nas quais essas atividades facam sentido de fato, pois é descabido
treinar um nivel mais formal da fala, tomado como mais apropriado para todas
as situacoes. A aprendizagem de procedimentos apropriados de fala e de escuta,
em contextos publicos, dificilmente ocorrerd se a escola ndo tomar para si a
tarefa de promoveé-la.”

Ministério da Educagao. Lingua Portuguesa.
Parametros Curriculares Nacionais (52 a 82 série). Brasilia: SEF, 1998, p. 25.
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No caso do trabalho em Histéria, por exemplo, os procedimentos seriam
relacionados a producao e a analise de documentos:

“Quando nado existem documentos disponiveis sobre um tema em debate
em arquivos ou bibliografias, o professor pode orientar os alunos na coleta e
organizacao de textos, gravuras, fotos e objetos encontrados esparsamente na
localidade e/ou preservados no ambito familiar. Outros documentos podem ser
criados, como no caso da coleta de depoimentos, de fotografias, de sons e
imagens com cameras de video. Pessoas da localidade podem ser entrevistadas
sobre vivéncias especificas, histérias de vida, lembrancas de eventos do passado
e/ou incentivadas a explicar a seu modo as mudancas ou permanéncias de
costumes. Casas, ruas, pracas, feiras e pessoas em atividades de lazer ou de
trabalho podem ser fotografadas e filmadas. Esses registros podem ser
estudados, posteriormente, como documentos.

Para colher depoimentos orais é importante escolher previamente o estilo
da entrevista, isto é, se a pessoa falard de sua vida, se vai responder a
determinadas questoes, se vai ficar a vontade para conversar sobre um tema. Em
todo caso, é preciso pensar anteriormente sobre o que sera solicitado e sobre a
melhor maneira de conduzir a entrevista. E sempre preciso definir que tipo de
informacao sera coletada. Pode ser dada énfase apenas as informacdes de que
a pessoa dispde sobre o tema de pesquisa e, sendo assim, os dados devem ser
anotados no momento. Pode haver a preocupacao em colher informacoes a
partir das formas de comunicacao da pessoa — oral e/ou gestual —, caso em que
a entrevista deve ser gravada em video ou em gravadores portateis. No caso de
gravacao, sera possivel transcrever o depoimento, registrar por escrito o que foi
dito oralmente.”

Ministério da Educacao. Histéria. Pardmetros Curriculares Nacionais (52 a 82 série).
Brasilia: SEF, 1998, p. 89.
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PLANEJAMENTO DO PROJETO
DE MEIO AMBIENTE ESCOLHIDO PELO GRUPO

Tema do projeto:

Produto final:

Objetivos gerais:

Areas envolvidas:
Conteudos previstos:'

Dados e fatos | Conceitos | Procedimentos | Valores, normas e atitudes

Atividade desencadeadora ou de lancamento: E 0 momento de apresentacio
do tema a ser estudado e da discussao do produto final. Deve também servir
para conhecer o que os alunos sabem sobre o tema.

Atividades de desenvolvimento do projeto: E importante lembrar que essas
atividades devem ser planejadas em uma seqéncia inclusora: o que vem a
seguir depende do que ja foi realizado anteriormente.

Recursos e materiais necessarios: livros, videos, mapas, fotos, imagens...

' Se necessario, os professores poderao consultar os PCN para definir melhor cada tipo de contetdo
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E importante

O planejamento inicial é apenas um norteador para o trabalho,
devendo se modificar em funcdo das demandas e dos interesses dos
alunos. E é fundamental registrar as modificacdes realizadas ao longo
do desenvolvimento, tanto para avaliar o projeto executado quanto
para ajudar a elaborar outros. Seria interessante que o professor
documentasse todo o desenvolvimento do projeto em um diario, no
qual ele e seus alunos anotassem cada etapa. Esse material podera
circular na escola e também entre as familias.

» O coordenador exibe novamente o programa de video Avaliando o processo
e solicita aos participantes que se mantenham atentos, para localizar
informacdes que contribuam para uma reflexao sobre a avaliacdo e o papel
das diferentes areas no trabalho com projetos, e anota-las em seus Cadernos
de Registro.

» O coordenador propde a retomada das anotac¢des feitas anteriormente,
guando o programa foi exibido pela primeira vez, para compara-las com as
mais recentes. Em segquida, coloca em discussao as seqguintes questoes:

* Frente as especificidades apresentadas pelo ensino de 52 a 82 como
considerar a avaliacao dos projetos ao longo do seu processo?

® Quais as principais dificuldades?

e Quais sugestoes podemos dar para supera-las?

» O coordenador abre a discussao e registra no quadro-negro as principais
idéias apresentadas pelo grupo.

»O coordenador avalia, junto com os participantes, o resultado das
estratégias utilizadas e se as finalidades da atividade foram alcancadas.
Retoma as definicdes iniciais, registradas na primeira atividade: ao rever as
explicacdes a respeito do que sao projetos de trabalho, os participantes
poderao perceber seus avancos.

PARA SABER MAIS

Publicacoes

HERNANDEZ, Fernando, VENTURA, Montserrat. A organizacao do curriculo
por projetos de trabalho — o conhecimento é um caleidoscopio. Porto
Alegre: Artmed, 1998.

MINISTERIO DA EDUCACAO. Introducdo. Pardmetros Curriculares Nacionais
(52 a 82 série). Brasilia: SEF, 1998, p. 85 a 89.

ZABALA, Antoni. “A organizacdao dos conteudos”, in A pratica educativa.
Porto Alegre: Artmed, 1998.
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TEXTOS COMPLEMENTARES

Texto das transparéncias da Atividade 1
| - Projetos

Sao situacoes didaticas em que...
® 0 professor e os alunos se comprometem com uma proposta e um
produto final;
® as acoes propostas ao longo do tempo tém relacdo entre si e fazem
sentido em funcao do produto que se deseja alcancar.
Obs.: “produto”, nesse contexto, nao significa algo “palpavel”, mas sim
um resultado. Ex: jornal, dramatizacao, apresentacao publica de leitura, livro,
jornal, texto...

Necessidades didaticas que justificam o trabalho com projetos:

® a compreensao do aluno enquanto sujeito da prépria aprendizagem;

® a elaboracao coletiva de propostas a serem implementadas na classe;

® 3 construcao de algumas certezas compartilhadas e a discussao de
incertezas inerentes a um empreendimento coletivo;

® a contextualizacao das propostas de ensino;

® a3 aproximacao maxima entre “versao escolar” e “versao social” do
conhecimento, o que requer planejamento de situacbes escolares a
semelhanca das praticas sociais;

e 0 fato de a acao educativa ter de responder, ao mesmo tempo, a
objetivos de ensaio e objetivos de realizacao do aluno — quase nunca
coincidentes.

Il - Condi¢6es que nao definem, por si mesmas, o que é um projeto

» Quanto ao inicio da atividade: qualquer atividade proposta pelas
criancas ou surgida do interesse das mesmas.
Porque: um projeto pode ser proposto pelo professor.

» Conteudo: qualquer atividade em que se coordenem conteldos de
varias areas.
Porque: um projeto pode se desenvolver sé com contetddos de lingua.

» Resultado: qualquer atividade que produza um resultado material
(escrito ou nao escrito).
Porque um projeto pode nao ter como resultado um objeto material.

» Destinatario: qualquer atividade que se dirija a um destinatario fora da
sala de aula.
Porque um projeto pode ter como destinatario a propria classe.

»Lugar no curriculo: qualquer atividade que desenvolva aspectos
“extracurriculares”.
Porque os projetos desenvolvem contetdos curriculares.

Equipe de elaboracao do Programa
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A formacao do aluno e a informacao

A escola e a informacao

Até recentemente, a escola era a grande agéncia de informacao dentro da
comunidade. Mas esse papel passou por profunda transformacédo. Este mundo
em que vivemos é o mundo da informacao, da globalizacao, da informatizacao.
A escola ndo consegue, nem deve tentar, se comparar aos meios de
comunicacao, em relacdo ao volume de informacdes que transmite.

Mas, embora nao seja o veiculo privilegiado de transmissao de
informacao, a escola ndo deixa de ter um papel central no que se refere ao
tratamento dessa informacdo. Formar criticamente o cidadao nao é papel dos
meios de comunicacao.

Em geral, a informacdo que chega a cada um é transmitida de forma
fragmentada, nem sempre compreensivel. Desenvolver a capacidade de
compreender essa informacao, seleciona-la, critica-la e se posicionar diante dela
passa a ser de responsabilidade basicamente da escola. No mundo moderno, a
escola aparece como espaco de formacao critica dos estudantes.

Mas a maneira de uma pessoa compreender as informacdes e lidar com
elas depende de varios fatores. Essa capacidade é influenciada pela classe social,
pelo espaco geografico e pela cultura de origem do individuo em seu grupo
social. Por isso, também é papel da escola acolher a diversidade cultural presente
na sociedade brasileira e trabalhar com ela.

O trabalho de formacao

Outro aspecto do papel da escola contemporanea diz respeito a natureza
da informacdo. Os temas contemporaneos ultrapassam as classicas disciplinas
escolares e ndo podem ser enquadrados em uma sé area especifica de
conhecimento.

A questao ecoloégica, por exemplo, ndao é um problema exclusivo de
Ciéncias Naturais: envolve questdes geograficas, histéricas, socioldgicas,
econébmicas e outras. Por isso, a antiga logica das disciplinas fechadas em si
mesmas ndo se enquadra nessa nova perspectiva.

A rapidez com que 0s novos conhecimentos sao construidos nao permite
que sejam apreendidos como conhecimentos imutaveis e aistoricos. Nao é mais
possivel tratar os contetudos como verdades absolutas.

Hoje, o foco principal da atuacao da escola esta na formagao dos
estudantes, no objetivo de torna-los capazes de conviver com um mundo
em profunda transformacao, perceber as causas das mudancas e se
posicionar diante delas.

A intencdo educativa dos professores ao trabalhar na perspectiva de
projetos é possibilitar que os alunos compreendam os problemas colocados pela
realidade contemporanea. Compreender significa ser capaz de ir além da
informacao dada, estabelecer relacdes entre varios pontos de vista, analisa-los e
se posicionar diante deles.
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A compreensao e a interpretacdo da realidade pelo estudante estao
vinculadas a sua experiéncia cultural, a seus conhecimentos prévios, a cultura
acumulada historicamente pela humanidade e a cultura contemporanea.

Caracteristicas de um projeto

e £ um processo educativo desencadeado por uma questdo que favorece
a analise, a interpretacado e a critica, como confronto de pontos de vista.

e A aprendizagem acontece a partir da interacao entre o aprendiz e o
objeto de conhecimento, dentro de um contexto com sentido e
significado.

* No projeto, predomina a cooperacao: professores e alunos assumem o
papel de pesquisadores.

e Estabelece conexdes entre as informacdes, questionando a idéia de uma
versao Unica da realidade.

e Trabalha com diferentes tipos de informacao.

e Leva alunos e professores a perceber que ha diferentes formas e
caminhos para o aprendizado.

e leva alunos e professores a agir com flexibilidade, a acolher a
diversidade e a compreender sua realidade pessoal e cultural.

Assim, o trabalho na perspectiva de projetos parte de uma visdo segundo
a qual o conhecimento da realidade constitui um processo ativo, no qual os
alunos vao conseguindo interpretar a realidade e dar-lhe significado,
compreendendo-a cada vez mais profundamente. Trata-se de um processo ativo
e participativo.

Essa perspectiva enfatiza a problematizacao de situacdes e a busca efetiva
de solucbes como caminho para envolver os alunos em um processo rico e
dinamico, no qual vao aprendendo, de forma nao fragmentada, a compreender
e a intervir no mundo em que vivem.

Lucia Helena Alvarez Leite, Maria Elisabete Penido de Oliveira,
Mércia Diniz Maldonado, in Diarios/ Projetos de Trabalho,

(Cadernos da TV Escola, série PCN na Escola). SEED/SEF/MEC, 1998, p. 91-94.

Os Paré@metros Curriculares Nacionais
e o projeto educativo da escola

As escolas responsaveis pelo ensino fundamental no Brasil nasceram de
uma juncao: as antigas escolas primarias foram agregadas as séries finais, ou as
escolas ginasiais foram agregadas a classes de séries iniciais. Esse fato fez com
gue “duas escolas”, com concepcoes, estrutura e forma de atuacdo em geral
bastante diferentes, passassem a partilhar o mesmo espaco, com coincidéncias
de horario ou nao.

As tentativas de aproximacdao dos dois modelos levaram escolas a
antecipar, para as séries iniciais (em geral a partir da terceira), o trabalho com
mais de um professor por turma, sendo que cada um desenvolvia uma érea, ou
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um grupo de areas do conhecimento. Algumas outras escolas fizeram
exatamente o contrario: estenderam a presenca do professor polivalente até a
quinta série. O fato é que essas medidas podem nao ter os resultados esperados,
pois, de um modo ou de outro, sempre havera momentos em que adaptacoes
irao acontecer.

O que parece essencial é que a equipe escolar desenvolva um projeto
coletivamente elaborado, para que da primeira a Ultima série do ensino
fundamental existam objetivos comuns a serem alcancados; é importante levar
em conta experiéncias anteriores tanto de professores das séries iniciais como
dos das séries finais, mas é preciso agregar novos elementos: o projeto educativo
€ um instrumento importante para isso.

O projeto educativo: concretizacao dos Parametros
Curriculares Nacionais na escola

Fortalecer a escola como unidade do sistema escolar, conferir-lhe
autonomia financeira e, principalmente, credencia-la para a elaboracao e a
execucao de um projeto educacional, é condicao essencial para a efetivacao dos
principios expressos nos parametros Curriculares Nacionais e constitui, sem
duvida, o mais importante nivel de sua concretizacao.

Toda escola desenvolve uma proposta educativa, mesmo quando nao a
explicite; a falta de consciéncia (ou de explicitacdo) sobre a prépria proposta nao
permite a realizacdo de um trabalho coletivo da equipe escolar, uma vez que este
depende diretamente da clareza que todos os envolvidos precisam ter, em
relacdo aos principios e as metas que orientam suas acdes. Dai, a importancia de
gue cada escola concretize sua proposta educativa num projeto, que sirva como
norteador de seu trabalho.

O projeto educativo ndo é um documento formal elaborado ao inicio de
cada ano letivo para ser arquivado. Ele se realiza mediante um processo continuo
de reflexdo sobre a pratica pedagdgica, em que a equipe escolar discute,
propde, realiza, acompanha, avalia e registra as acoes que vai desenvolver para
atingir os objetivos coletivamente delineados.

Nesse processo, a equipe escolar produz seu conhecimento pedagdgico,
construindo-o e reconstruindo-o cotidianamente na sala de aula, com base em
estudos tedricos na area de educacdo e em outras areas, na troca de
experiéncias entre pares e com outros agentes da comunidade, incluindo-se ai
alunos e pais.

Sabe-se que cada escola tem identidade prépria. Essa identidade é
constituida por uma trama de circunstancias em que se cruzam diferentes
fatores. Cada escola tem uma cultura prépria permeada por valores,
expectativas, costumes, tradicdes, condicdes, historicamente construidos, a
partir de contribuicdes individuais e coletivas. No interior de cada escola,
realidades econdmicas, sociais e caracteristicas culturais estao presentes e lhe
conferem uma identidade absolutamente peculiar.

Ao elaborar seu projeto educativo, a escola discute e expde, de forma
clara, valores coletivos, delimita prioridades, define os resultados desejados e
incorpora a auto-avaliacdo ao seu trabalho, em funcdo do conhecimento da
comunidade em que atua e de sua responsabilidade para com ela.

Ao atuar para que os alunos possam desenvolver capacidades de
diferentes naturezas, e desse modo, possam construir suas identidades e seus
projetos de vida, de forma refletida e consciente, é importante levar em conta
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seus instrumentos de vida, suas caracteristicas sociais, culturais e suas
individualidades. Nesse processo, serao compartilhados saberes diferenciados,
de professores e alunos, de adultos e criancas, adolescentes e jovens, ou seja, de
individuos com histérias diversas, o que propicia a construcdo de conhecimentos
diferenciados. Ao considerar essas diferencas e semelhancas em seu projeto
educativo, a escola colabora para aproximar expectativas, necessidades e desejos
de professores e de alunos.

O trabalho da equipe escolar com objetivos claros provoca o estudo e a
reflexdo sobre problemas reais, organiza o planejamento que da sentido as
acoes cotidianas, reduz a improvisacao, o arbitrio das imposicdes e as condutas
estereotipadas e rotineiras que, muitas vezes, sao incoerentes com os objetivos
educacionais compartilhados. Dai a importancia fundamental de jornadas de
trabalho que incluam tempo especifico para uma atuacao coletiva da equipe
escolar.

A perspectiva de conferir a escola a responsabilidade de elaboracao e
desenvolvimento do seu projeto educativo ndo deve significar omissao das
instancias governamentais, tanto nos aspectos administrativo e financeiro como
também no pedagdgico.

Projetos educativos claramente definidos permitem investimentos que
estejam de acordo com as diferentes necessidades de cada localidade e que
busquem, cada vez mais, um equilibrio entre as condicoes de trabalho de cada
escola.

O processo de elaboracdo e de desenvolvimento do projeto educativo de
cada escola pressupde alguns aspectos, dentre os quais se destacam:

e Repensar o papel e a funcdo da educacao escolar, seu foco, sua
finalidade, seus valores, é uma necessidade essencial; isso significa
considerar caracteristicas, anseios, necessidades e motivacdes dos
alunos, da comunidade local e da sociedade em que ela se insere. A
escola tem de encontrar formas variadas de mobilizacdo e de
organizacao dos alunos, dos pais e da comunidade, integrando os
diversos espacos educacionais que existem na sociedade e, sobretudo,
ajudando a criar um ambiente que leve a participacao do leque de
opcoes e ao reforco das atitudes criativas do cidadao. O confinamento
das decisdes ao interior da escola e a ndo-previsao de espaco para a
participacao de alunos, pais, membros da comunidade e pesquisadores
pode comprometer os projetos escolares.

e O projeto educativo precisa ter a dimensao de presente: a crianca, o
adolescente, o jovem vivem momentos muito especiais de suas vidas;
vivenciam tempos especificos da vida humana e ndo apenas tempos de
espera ou de preparacdo para a vida adulta. Dai a importancia de a
equipe escolar procurar conhecer, tao profundamente quanto possivel,
guem sao seus alunos, como vivem, o que pensam, sentem e fazem.
Quando os alunos percebem a escola atenta a suas necessidades, a seus
problemas, a suas preocupacdes, desenvolvem autoconfianca e
confianca nos outros, ampliando as possibilidades de um melhor
desempenho escolar. Isso vale também para os adultos que trabalham
na escola ou que estdo, de alguma forma, envolvidos com ela:
professores, funcionarios, diretores e pais.

* Ao mesmo tempo, o projeto educativo precisa ter a dimensao de futuro,
inerente ao ato de projetar, fazendo antecipacdes sobre as formas de
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insercdo dos alunos no mundo das relacbes sociais, das culturas e do
trabalho. Para tanto, as pessoas envolvidas precisam estar atentas para
nao se deixarem contaminar por posturas conformistas, fechadas,
avessas a transformacbes, atuando defensivamente em relacdo a
mudancas. Ao elaborar seu projeto, a escola propbe algo que ainda nao
existe, mas que é uma possibilidade real, da qual possa se aproximar
gradativamente. Isso supde um posicionamento politico da equipe
escolar, para uma visao do ideal de organizacao da convivéncia social e
de um posicionamento pedagdgico a fim de definir as acdes educativas
e as caracteristicas necessarias as instituicoes escolares numa perspectiva
de fazer com que o possivel e desejavel se tornem realidade.

® Repensar a sistematica de planejamento, definindo metas a serem
atingidas, em cronogramas exequiveis, fazendo com que as propostas
tenham continuidade, prevendo recursos necessarios, utilizando de
forma plena, funcional e sem desperdicios os recursos disponiveis,
definindo um acompanhamento e uma avaliacao sistematica e nao
realizar o planejamento como tarefa burocratica, legalmente imposta,
alienada, sem criatividade, desprovida de significado para os que dela
participam. Muitas vezes, valoriza-se o documento (plano) em
detrimento do planejamento (processo) e a atividade central é o
preenchimento de formularios.

e A elaboracdao e o desenvolvimento do projeto educativo requerem
tempo para sua analise, discussao e reelaboracdo continua, um clima
institucional favoravel, além de condicbes objetivas de realizacdo. Deve-
se ressaltar que uma pratica de reflexao coletiva nao é algo que se atinge
de uma hora para outra e que a escola é uma realidade complexa, nao
sendo possivel tratar as questdes como se fossem simples de serem
resolvidas.

e A continua realizacao do projeto educativo possibilita o conhecimento das
acoes desenvolvidas pelos diferentes professores, sendo base de didlogo e
reflexdo para toda a equipe escolar. Para os professores, a feitura e a
execucao do projeto dao coeréncia as atividades desenvolvidas, e,
principalmente, contribuem de forma efetiva com sua formacao
profissional, pois favorecem a reflexdo e a atuacdo sobre a realidade com
a qual trabalham. A experiéncia acumulada dos profissionais da escola é a
base para a reflexdo e a elaboracao do projeto educativo.

Ao elaborar e desenvolver um projeto educativo, é fundamental que a
equipe escolar conheca de fato seus alunos, reconheca suas necessidades, sua
situacdo socioecondmica, suas expectativas, seu dia-a-dia, o que fazem fora da
escola; para isso, precisa coletar dados e organiza-los.

O projeto educativo deve procurar articular propostas com vista a garantir
a aprendizagem significativa pelos alunos dos diferentes contetdos
selecionados, em funcao dos objetivos que se pretende atingir. Para isso, é
preciso usar estratégias de atuacao que garantam a participacao dos alunos em
diferentes projetos a serem desenvolvidos, criando condicdes para que possam
manifestar suas preocupacdes, seus problemas e seus interesses.

E fundamental organizar a escola como um espaco vivo, onde a cidadania
possa ser exercida a cada momento e, desse modo, seja aprendida, fazendo com
gue os jovens se apropriem do espaco escolar e reforcem os lacos de
identificacdo com a escola.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série |
Guia do Formador - Médulo 11 - Projetos de trabalho em Educacio Ambiental |

409



410

Outras fontes importantes para a definicao de um projeto educativo sao o
contato com outras experiéncias educacionais, a bibliografia especializada e, em
especial, referéncias curriculares oficiais; nos diferentes documentos que
compdem os Parametros Curriculares Nacionais sao discutidos os multiplos
aspectos a serem analisados pela escola na elaboracao e no desenvolvimento de
seu projeto educativo.

Alguns desses aspectos nao sao especificos de uma dada area ou de um
dado tema transversal, mas sao questoes relevantes que precisam ser analisadas
e discutidas por toda a comunidade escolar. Por isso sdao abordados neste
documento introdutério. Dentre eles, destacam-se interacdo e cooperacao,
respeito a diversidade, desenvolvimento da autonomia, disponibilidade para a
aprendizagem, organizacao do tempo e do espaco escolar, selecao do material
e avaliacdo. Ao falar desses varios aspectos, a referéncia é feita aos alunos; no
entanto, é importante que a equipe escolar faca uma avaliacao para verificar se
sua atuacdo é coerente com esses principios.

Assim, por exemplo, questdes apontadas a respeito de integracao e
cooperacao, respeito a diversidade, desenvolvimento da autonomia, podem ser
pensadas dentro da dinamica de trabalho do diretor, do coordenador, dos
professores, dos funcionarios e dos pais, pois um projeto educativo sé se realiza
se os adultos envolvidos conseguirem atuar de maneira integrada e cooperativa.
Mesmo em relacao a disponibilidade para a aprendizagem, é importante que ela
se estenda a todos os envolvidos no projeto educativo: é preciso estar aberto ao
gue ha de novo, no mundo e na area educacional.

Ministério da Educacao. Introducao. Pardmetros Curriculares Nacionais
(52 a 82 série). Brasilia: SEF, 1998, p. 85-89.

Os procedimentos e a perspectiva da participacao social

Embora menos complexo que o trabalho com valores e atitudes, o ensino
e a aprendizagem de procedimentos referentes ao trabalho com questdes sociais
merece atencdo e definicdo de diretrizes por parte dos educadores.

No caso das tematicas sociais, trata-se de contemplar aprendizagens que
permitam efetivar o principio de participacdo e o exercicio das atitudes e dos
conhecimentos adquiridos. Nas tematicas relativas a Pluralidade Cultural, por
exemplo, a consulta a documentos juridicos é necessaria ao aprendizado das
formas de atuacdo contra discriminacdes.

A formacéo da cidadania se faz, antes de mais nada, pelo seu exercicio:
aprende-se a participar, participando. E a escola sera um lugar possivel para essa
aprendizagem se promover a convivéncia democratica no seu cotidiano. No
entanto, se a escola negar aos alunos a possibilidade de exercer essa capacidade,
estard, ao contrario, ensinando a passividade, a indiferenca e a obediéncia cega.
E aqui que a importancia do convivio escolar ganha amplitude, a fim de tomar
a escola como espaco de atuacdo publica dos alunos.

O ensino e a aprendizagem da participacdo tém como suporte basico a
realidade escolar. Assim, devem ser eleitos métodos e atividades nos quais 0s
alunos possam opinar, assumir responsabilidades, colocar-se, resolver problemas
e conflitos e refletir sobre as conseqiéncias de seus atos. Situacdes que
envolvam atividades como seminarios, exposicao de trabalhos, organizacao de
campanhas, monitoria de grupos de estudos, eleicao e desenvolvimento de
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projetos etc., favorecem essa aprendizagem. No mesmo sentido se apresenta a
possibilidade de conhecer instituicbes publicas e privadas existentes na
comunidade para pedir e oferecer apoio ao desenvolvimento de projetos
conjuntos em Saude, Meio Ambiente, Orientacao Sexual, Pluralidade Cultural,
Etica e Trabalho e Consumo.

E importante levar em consideracdo que a participacdo deve ser
dimensionada a partir dos limites de possibilidade dos alunos e da complexidade
das situacdes. Criancas pequenas tém, em geral, maiores possibilidades de
participar produtivamente em situacoes simples nas quais possam perceber com
clareza as consequiéncias de sua intervencdo. A medida que sua autonomia e sua
capacidade de abstracdo e reflexdo aumentam e que seu pensamento,
capacidade de acdo e sociabilidade se ampliam, podem tomar como desafio
situacoes mais complexas e de maior abrangéncia. A existéncia de grémio
estudantil ou de grupos de atividade extraclasse (como os de teatro, por
exemplo) incentiva e fortalece a participacado dos alunos e amplia os limites da
vida escolar.

Para garantir que as possibilidades de participacdo se desenvolvam, é
necessaria uma intervencao sistematica dos professores, de forma planejada e
que va se transformando de acordo com o desenvolvimento da autonomia dos
alunos.

O ensino e a aprendizagem de conceitos como instrumento de
compreensao e problematizacao da realidade

No tratamento de questdes sociais, da perspectiva aqui adotada, aprender
a formular questdes a respeito da realidade e das relacbes que a compbdem
apresenta-se como fundamental. Essa é também uma meta de longo prazo, e
seu ensino demanda um trabalho sobre conceitos, ainda que essa abordagem
nao seja académica. A compreensao das questdes sociais, 0 pensar sobre elas,
analisa-las, fazer proposicdes e avaliar alternativas exigem capacidade de
aprender informacdes e relaciona-las. Assim as tematicas sociais, além de
atitudes e procedimentos, propéem também contelidos de natureza conceitual.

A avaliacao do ensino de valores

Todos os Temas Transversais trazem conteldos que, de acordo com a
proposta de transversalidade, fazem parte do ensino das areas. Portanto, sua
avaliacdo ndo é outra além da que é feita nos seus contextos.

Entretanto, é preciso atentar para o fato de que a avaliacdo de valores,
atitudes e procedimentos, que tém presenca marcante entre os conteddos dos
Temas Transversais, é bastante dificil.

Ao colocar a possibilidade da avaliacdo de atitudes nao se pode deixar de
salientar os limites da atuacdo da escola nessa formacdo. Vale lembrar que a
educacdo nao pode controlar todos os fatores que interagem na formacao do
aluno e que nao se trata de impor determinados valores, mas de ser coerente
com os valores assumidos, de possibilitar aos alunos uma discussao sobre eles e
a construcao de critérios para a escolha pessoal.

Embora se possa saber como, quando e onde intervir e que essa
intervencao produz mudancas, sabe-se também que tais mudancas nao
dependem apenas das acbes pedagdgicas. As atitudes das criancas nao
dependem unicamente da acdo da escola, mas tém intrincadas implicacdes de
natureza tanto psicolégica quanto social, nas relacbes de vida familiar e
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comunitaria. Pode-se, entretanto, intencionalmente direcionar e redirecionar a
acao pedagodgica em funcao dos objetivos e concepcdes definidas. Um papel
essencial da avaliacdo sera responder: “O que esta sendo produzido com essa
intervencao? Em que medida as situacoes de ensino construidas favoreceram a
aprendizagem das atitudes desejadas?”.

Deve-se ter presente que a finalidade principal das avaliacdes é ajudar os
educadores a planejar a continuidade de seu trabalho, ajustando-o ao processo
de seus alunos, buscando oferecer-lhes condicées de superar obstaculos e
desenvolver o autoconhecimento e a autonomia — e nunca de qualificar os
alunos.

Capacidades como dialogar, participar e cooperar sao conquistas feitas
paulatinamente, em processos nem sempre lineares, e que necessitam ser
reafirmados e retomados constantemente. A qualificacdo, ou rotulacdo dos
alunos, seja negativa ou positiva, tende a estigmatiza-los, a gerar
comportamentos estereotipados e obstaculizar o desenvolvimento, além de ser
uma atitude autoritaria e desrespeitosa.

Ministério da Educacao. Introducao. Pardmetros Curriculares Nacionais
(52 a 82 série) — volume Temas Transversais . Brasilia: SEF, 1998, p. 37-39.

Capitulo 36 da Agenda 21

A Agenda 21 é um programa de a¢des recomendado para todos os paises
nas suas diversas instancias e setores para colocarem em pratica a partir da data
de sua aprovacgdo — 14 de junho de 1992 e ao longo de todo século 21. A seguir
reproduzimos o capitulo referente a educacgdo, que propde um esfor¢co global
para fortalecer atitudes, valores e a¢cdes que sejam ambientalmente saudaveis e
gue apGiem o desenvolvimento sustentavel por meio da promocédo do ensino,
da conscientizacdo e do treinamento.

CAPITULO 36

PROMOCAO DO ENSINO, DA CONSCIENTIZACAO
E DO TREINAMENTO

Introducao

36.1. O ensino, 0 aumento da consciéncia publica e o treinamento estao
vinculados virtualmente a todas as areas de programa da Agenda 21 e ainda
mais préximas das que se referem a satisfacdo das necessidades basicas,
fortalecimento institucional e técnico, dados e informacoes, ciéncia e papel dos
principais grupos. Este capitulo formula propostas gerais, enquanto que as
sugestdes especificas relacionadas com as questdes setoriais aparecem em
outros capitulos. A Declaracdo e as Recomendacdes da Conferéncia
Intergovernamental de Tibilisi sobre Educacdo Ambiental, organizada pela
Unesco e pelo PNUMA e celebrada em 1977, ofereceram os principios
fundamentais para as propostas deste documento.
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36.2 As areas de programas descritas neste capitulo sao:
a. reorientacdo do ensino no sentido do desenvolvimento sustentavel;
b. aumento da consciéncia publica;
C. promocao do treinamento.

Areas de Programa
A) Reorientacao do ensino no sentido do desenvolvimento sustentavel

Base para a acao

36.3. O ensino, inclusive o ensino formal, a consciéncia publica e o treinamento
devem ser reconhecidos como um processo pelo qual os seres humanos e as
sociedades podem desenvolver plenamente suas potencialidades. O ensino tem
fundamental importancia na promocao do desenvolvimento sustentavel e para
aumentar a capacidade do povo a abordar questbes de meio ambiente e
desenvolvimento. Ainda que o ensino basico sirva de fundamento para o ensino
em matéria de ambiente e desenvolvimento, este UGltimo deve ser incorporado
como parte essencial do aprendizado. Tanto o ensino formal como o informal
sao indispensaveis para modificar a atitude das pessoas, para que estas tenham
capacidade de avaliar os problemas do desenvolvimento sustentavel e aborda-
los. O ensino é também fundamental para conferir consciéncia ambiental e
ética, valores e atitudes, técnicas e comportamentos em consonancia com o
desenvolvimento sustentavel e que favorecam a participacao publica efetiva nas
tomadas de decisdo. Para ser eficaz, o ensino sobre o meio ambiente e
desenvolvimento deve abordar a dinamica do desenvolvimento do meio
fisico/bioldgico e do socioeconémico e do desenvolvimento humano (que pode
incluir o espiritual) deve integrar-se em todas as disciplinas e empregar métodos
formais e informais e meios efetivos de comunicacao.

Objetivos

36.4 Reconhecendo-se que 0s paises e as organizacdes regionais e internacionais
determinardo suas proprias prioridades e prazos para implementacao, em
conformidade com suas necessidades, politicas e programas, os seguintes
objetivos sao propostos:

a. Endossar as recomendacbes da Conferéncia Mundial sobre Ensino para
Todos: Satisfacao das Necessidades Basicas de Aprendizagem (Jomtien,
Tailandia, 5 a 9 de marco de 1990), procurar assegurar O acesso
universal ao ensino basico, conseguir, por meio de ensino formal e
informal, que pelo menos 80 por cento das meninas e 80 por cento
dos meninos em idade escolar terminem a escola primaria, e reduzir a
taxa de analfabetismo entre os adultos ao menos pela metade de seu
indice de 1990. Os esforcos devem centralizar-se na reducao dos altos
niveis de analfabetismo e na compensacdo da falta de oportunidades
que tém as mulheres de receber ensino basico, para que seus indices
de alfabetizacdo venham a ser compativeis com os dos homens;

b. Desenvolver consciéncia do meio ambiente e desenvolvimento em
todos os setores da sociedade em escala mundial e com a maior
brevidade possivel;
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¢. Lutar para facilitar o acesso a educacao sobre meio ambiente e
desenvolvimento, vinculada a educacao social, desde a idade escolar
primaria até a idade adulta em todos os grupos da populacao;

d. promover a integracao de conceitos de ambiente e desenvolvimento,
inclusive demografia, em todos os programas de ensino, em particular
a analise das causas dos principais problemas ambientais e de
desenvolvimento em um contexto local, recorrendo para isso as
melhores provas cientificas disponiveis e a outras fontes apropriadas de
conhecimento, e dando especial atencdo ao aperfeicoamento do
treinamento dos responsaveis por decisdes em todos os niveis.

Atividades

36.5 Reconhecendo-se que 0s paises e as organizacoes regionais e internacionais
determinardao suas proprias prioridades e prazos para implementacao, em
conformidade com suas necessidades, politicas e programas, as seguintes
atividades sao propostas:
a. Todos os paises sao incentivados a endossar as recomendacdes da
Conferéncia de Jomtien e a lutar para assegurar sua estrutura de acao.
Essa atividade deve compreender a preparacao de estratégias e
atividades nacionais para satisfazer as necessidades de ensino basico,
universalizar o acesso e promover a eqlidade, ampliar os meios e o
alcance do ensino, desenvolver um contexto de politica de apoio,
mobilizar recursos e fortalecer a cooperacdo internacional para
compensar as atuais disparidades econémicas, sociais e de género que
interferem no alcance desses objetivos. As organizacdes nao-
governamentais podem dar uma importante contribuicao para a
formulacdo e a implementacdo de programas educacionais e devem
ser reconhecidas.

b. Os Governos devem procurar atualizar ou preparar estratégias
destinadas a integrar meio ambiente e desenvolvimento como tema
interdisciplinar ao ensino de todos os niveis nos préoximos trés anos.
Isso deve ser feito em cooperacdo com todos os setores da sociedade.
Nas estratégias devem-se formular politicas e atividades, identificar
necessidades, custos, meios e cronogramas para sua implementacao,
avaliacdo e revisao. Deve-se empreender uma revisao exaustiva dos
curriculos para assegurar uma abordagem multidisciplinar, que
abarque as questdes de meio ambiente e desenvolvimento e seus
aspectos e vinculos socioculturais e demograficos. Deve-se respeitar
devidamente as necessidades definidas pela comunidade e os sistemas
de conhecimentos, inclusive a ciéncia e a sensibilidade cultural e social.

¢. Os paises sao incentivados a estabelecer organismos consultivos
nacionais para a coordenacao da educacao ecoldgica ou mesas-
redondas representativas de diversos interesses, tais como o meio
ambiente, o desenvolvimento, o ensino, a mulher, e outros, e das
organizacdes ndo-governamentais, com o fim de estimular parcerias,
ajudar a mobilizar recursos e criar uma fonte de informacao e de
coordenacdo para a participacao internacional. Esses 6rgaos devem
ajudar a mobilizar os diversos grupos de populacdo e comunidades e
facilitar a avaliacdo por eles de suas proprias necessidades e
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desenvolver as técnicas necessarias para elaborar e pér em pratica suas
proéprias iniciativas sobre meio ambiente e desenvolvimento.

Recomenda-se que as autoridades educacionais, com a assisténcia
apropriada de grupos comunitarios ou de organizacbes nao-
governamentais, colaborem ou estabelecam programas de
treinamento prévio e em servico para todos os professores,
administradores e planejadores educacionais, assim como para
educadores informais de todos os setores, considerando o carater e os
métodos de ensino sobre meio ambiente e desenvolvimento e
utilizando a experiéncia pertinente das organizacbes nao-
governamentais.

. As autoridades pertinentes devem assegurar que todas as escolas
recebam ajuda para a elaboracao de planos de trabalho sobre as
atividades ambientais, com a participacao dos estudantes e do pessoal.
As escolas devem estimular a participacdo dos escolares nos estudos
locais e regionais sobre saude ambiental, inclusive agua potavel,
saneamento, alimentacdo, e o0s ecossistemas e nas atividades
pertinentes, vinculando esse tipo de estudo com o0s servicos e
pesquisas realizados em parques nacionais, reservas de fauna e flora,
locais de heranca ecoldgica etc.

As autoridades educacionais devem promover métodos educacionais de
valor demonstrado e desenvolvimento de métodos pedagdgicos
inovadores para sua aplicacao pratica. Devem reconhecer também o
valor dos sistemas de ensino tradicional apropriados nas comunidades
locais.

Dentro dos proximos dois anos, o Sistema das Nagdes Unidas deve
empreender uma revisdo ampla de seus programas de ensino,
compreendendo treinamento e conscientizacdo publica, com o
objetivo de reavaliar prioridades e realocar recursos. O programa
Internacional de Educacdo Ambiental da UNESCO e do PNUMA, em
colaboracdo com os érgaos pertinentes do sistema das Nacoes Unidas,
os Governos, as organizacdes ndo-governamentais e outras entidades,
devem estabelecer um programa em um prazo de dois anos, para
integrar as decisdes da Conferéncia a estrutura existente das Nacdes
Unidas, adaptado para as necessidades de educadores de diferentes
niveis e circunstancias. As organizacoes regionais e as autoridades
nacionais devem ser estimuladas a elaborar programas e
oportunidades paralelos e analogos, analisando a maneira de mobilizar
os diversos setores da populacdo para avaliar e enfrentar suas
necessidades em matéria de educacdo sobre meio ambiente e
desenvolvimento.

E necessario fortalecer, em um prazo de cinco anos, o intercambio de
informacdo por meio do melhoramento da tecnologia e dos meios
necessarios para promover a educacdo sobre meio ambiente e
desenvolvimento e a conscientizacao publica. Os paises devem
cooperar entre si e com os diversos setores sociais e grupos de
populacdo para preparar instrumentos educacionais que abarquem
guestdes e iniciativas regionais sobre o meio ambiente e
desenvolvimento, utilizando materiais e recursos de aprendizagem
adaptados as suas proprias necessidades.
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Os paises podem apoiar as universidade e outras atividades terciarias e
de redes para educacdao ambiental e desenvolvimento. Devem se
oferecer a todos os estudantes cursos interdisciplinares. As redes e
atividades regionais e acbes de universidades nacionais que promovam
a pesquisa e abordagens comuns de ensino em desenvolvimento
sustentavel devem ser aproveitadas e devem se estabelecer novos
parceiros e vinculos com os setores empresariais e outros setores
independentes, assim como com todos os paises, tendo em vista o
intercambio de tecnologias, conhecimento técnico-cientifico e
conhecimentos em geral.

Os paises, com a assisténcia de organizacdes internacionais,
organizacdes ndo-governamentais e outros setores, podem fortalecer ou
criar centros nacionais ou regionais de exceléncia para pesquisa e ensino
interdisciplinares nas ciéncias de meio ambiente e desenvolvimento,
direito e manejo de problemas ambientais especificos. Estes Centros
podem ser universidades ou redes existentes em cada pais ou regido, que
promovam a cooperacao na pesquisa e difusdo da informacao. No plano
mundial, essas funcées devem ser desempenhadas por instituicoes
apropriadas.

Os paises devem facilitar e promover atividades de ensino informal nos
planos local, regional e nacional por meio da cooperacdo e do apoio
dos educadores informais e de outras organizacdes baseadas na
comunidade. Os 6rgaos competentes do Sistema das Nagbes Unidas,
em colaboracdo com as organizacdes nao-governamentais, devem
incentivar o desenvolvimento de uma rede internacional para alcancar
0s objetivos mundiais para o ensino. Nos foros publicos e académicos
dos planos nacional e local devem-se examinar as questdes de meio
ambiente e desenvolvimento e sugerir opcdes sustentaveis aos
responsaveis por decisoes.

As autoridades educacionais, com a colaboracao apropriada das
organizacbes nao-governamentais, inclusive as organizacdes de
mulheres e de populacdes indigenas, devem promover todo tipo de
programas de educacdo de adultos para incentivar a educacao
permanente sobre meio ambiente e desenvolvimento, utilizando como
base de operacao as escolas primarias e secundarias e centrando-se
nos problemas locais. Estas autoridades e a industria devem estimular
as escolas de comércio, industria, e agricultura para que incluam temas
dessa natureza em seus curriculos. O setor empresarial pode incluir o
desenvolvimento sustentavel em seus programas de ensino e
treinamento. Os programas de pods-graduacao devem incluir cursos
especialmente concebidos para treinar os responsaveis por decisoes.

. Governos e autoridades educacionais devem promover oportunidades

para a mulher em campos nao tradicionais e eliminar dos curriculos os
esteredtipos de género. Isso pode ser feito por meio da melhoria das
oportunidades de inscricao e incorporacao da mulher, como estudante
ou instrutora, em programas avancados, reformulacao das disposicoes
de ingresso e normas de dotacao de pessoal docente e criacao de
incentivos para estabelecer servicos de creche, quando apropriado.
Deve-se dar prioridade a educacao das adolescentes e a programas de
alfabetizacdo da mulher.
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n. Os governos devem garantir por meio de legislacao, se necessario, o
direito das popula¢des indigenas a que sua experiéncia e compreensao
sobre o desenvolvimento sustentavel desempenhe um papel no ensino
e no treinamento.

0. As Nacbes Unidas podem manter um papel de monitoramento e
avaliacdo em relacdo as decisdes da Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento sobre educacdo e
conscientizacdo por meio de agéncias pertinentes das Nacdes Unidas.
Em coordenacao com os Governos e as organizacdes governamentais,
guando apropriado, as Nacdes Unidas devem apresentar e difundir as
decisbes sob diversas formas e assegurar a constante implementacao e
revisdo das consequUéncias educacionais das decisdes da Conferéncia,
em particular por meio da celebracdo de atos e conferéncias
pertinentes.

Meios de implementacao

Financiamento e estimativa de custos

36.6 O Secretariado da Conferéncia estimou o custo total anual médio (1993-
2000) da implementacdo das atividades desse programa em cerca de 8 a 9
bilhdes de dolares, inclusive cerca de 3,5 a 4,5 bilhdes de dblares a serem
providos pela comunidade internacional em termos concessionais ou de
doacoes. Estas sao estimativas apenas indicativas e aproximadas, nao revisadas
pelos Governos. Os custos reais e os termos financeiros, inclusive 0s nao-
concessionais, dependerao, inter alia, das estratégias e programas especificos
gue 0s governos decidam adotar para a implementacao.

36.7 Considerando-se a situacao especifica de cada pais, pode-se dar mais apoio
as atividades de ensino, treinamento conscientizacado relacionadas com meio
ambiente e desenvolvimento, nos casos apropriados, por meio de medidas como
as que se seguem:
a. Dar alta prioridade a esses setores nas alocacdes orcamentarias,
protegendo-os das exigéncias de cortes estruturais.

b. Nos orcamentos j& estabelecidos para o ensino, transferir créditos para
0 ensino primario com foco em meio ambiente e desenvolvimento.

¢. Promover condicbes em que as comunidades locais participem mais
dos gastos e as comunidades mais ricas ajudem as mais pobres.

d. Obter fundos adicionais de doadores particulares para concentra-los
nos paises mais pobres e naqueles em que a taxa de alfabetizacao
esteja abaixo dos 40 por cento.

Estimular a conversao da divida em atividades de ensino.

f. Eliminar as restricbes sobre o ensino privado e aumentar o fluxo de
fundos de e para organizacbes nao-governamentais, inclusive
organizacdes populares de pequena escala.

g. Promover a utilizacdo eficaz das instalacoes existentes, por exemplo,
com varios turnos em uma escola, aproveitamento pleno das
universidade abertas e outros tipos de ensino a distancia.
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h. Facilitar a utilizacdo dos meios de comunicacdo de massa, de forma
gratuita ou barata, para fins de ensino.

i. Estimular as relaces de reciprocidade entre as universidades de paises
desenvolvidos e em desenvolvimento.

B) Aumento da consciéncia publica

Base para a acao

36.8 Ainda ha muito pouca consciéncia da inter-relagcao existente entre todas as
atividades humanas e o meio ambiente devido a insuficiéncia ou inexatidao da
informacao. Os paises em desenvolvimento, em particular, carecem da
tecnologia e dos especialistas competentes. E necessério sensibilizar o publico
sobre os problemas de meio ambiente e desenvolvimento, fazé-lo participar de
suas solucoes fomentar o senso de responsabilidade pessoal em relacdo ao meio
ambiente e uma maior motivacdo e dedicacdo em relacdo ao desenvolvimento
sustentavel.

Objetivo
36.9 O objetivo consiste em promover uma ampla consciéncia publica como
parte indispensavel de um esforco mundial de ensino para reforcar atitudes,
valores e medidas compativeis com o desenvolvimento sustentavel. E importante
enfatizar o principio da delegacdo de poderes, responsabilidades e recursos ao
nivel mais apropriado e dar preferéncia para a responsabilidade e controle locais
sobre as atividades de conscientizacado.

Atividades

36.10 Reconhecendo-se que 0s paises e as organizacdes regionais e
internacionais devem desenvolver suas proprias prioridades e prazos para
implementacdo, em conformidade com suas necessidades, politicas e
programas, os seguintes objetivos sao propostos:

a. Os paises devem fortalecer os organismos consultivos existentes ou
estabelecer outros novos canais de informacao publica sobre meio
ambiente e desenvolvimento e coordenar as atividades com as Nacoes
Unidas, as organizacdes nao-governamentais e os meios de difusao
mais importantes. Devem também estimular a participacdo do publico
nos debates sobre politicas e avaliacdes ambientais. Além disso, os
Governos devem facilitar e apoiar a formacdo de redes nacionais e
locais de informacao por meio dos sistemas ja existentes.

b. O sistema das Nacbes Unidas deve melhorar seus meios de divulgacao
por meio de uma revisdao de suas atividades de ensino e
conscientizacdo do publico para promover uma maior participacao e
coordenacdo de todas as partes do sistema, especialmente de seus
organismos de informacdo e suas operacdes nacionais e regionais.
Devem ser feitos estudos sistematicos dos resultados das campanhas
de difusdo, tendo presentes as necessidades e as contribuicdes de
grupos especificos da comunidade.

c. Devem-se estimular os paises e as organizacbes regionais, quando
apropriado, a proporcionar servicos de informacado publica sobre meio
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ambiente e desenvolvimento para aumentar a consciéncia de todos os
grupos, do setor privado e, em particular, dos responsaveis por
decisoes.

. Os paises devem estimular os estabelecimentos educacionais em todos
0s setores, especialmente no setor terciario, para que contribuam mais
para a conscientizacdo do publico. Os materiais didaticos de todos os
tipos e para todo tipo de publico devem basear-se na melhor
informacao cientifica disponivel, inclusive das ciéncias naturais, sociais
e do comportamento, considerando as dimensdes ética e estética.

Os paises e o sistema das Nacdes Unidas devem promover a
cooperacdo com os meios de informacao, os grupos de teatro popular
e as industrias de espetaculo e de publicidade, iniciando debates para
mobilizar sua experiéncia em influir sobre o comportamento e os
padrdes de consumo do publico e fazendo amplo uso de seus
métodos. Essa colaboracao também aumentara a participacao ativa do
publico no debate sobre meio ambiente. O Unicef deve colocar a
disposicao dos meios de comunicacao material orientado para as
criangas, como instrumento didatico, assegurando uma estreita
colaboracao entre o setor da informacao publica extra-escolar e o
curriculo do ensino primario. A Unesco, o PNUMA e as universidades
devem enriquecer o0s curriculos para jornalistas com temas
relacionados com meio ambiente e desenvolvimento.

Os paises, em colaboracdo com a comunidade cientifica, devem
estabelecer maneiras de empregar tecnologia moderna de
comunicacao para chegar eficazmente ao publico. As autoridades
nacionais e locais do ensino e os organismos pertinentes das Nacoes
Unidas devem expandir, quando apropriado, a utilizacdo de meios
audiovisuais, especialmente nas zonas rurais por meio do emprego de
unidades moveis produzindo programas de radio e televisao para os
paises em desenvolvimento, envolvendo a participacao local e
empregando métodos interativos de multimidia e integrando métodos
avancados com os meios de comunicacao populares.

. Os paises devem promover, quando apropriado, atividades de lazer e
turismo ambientalmente saudaveis, baseando-se na Declaracdo de
Haia sobre Turismo (1989) e os programas atuais da Organizacao
Mundial de Turismo e PNUMA, fazendo uso adequado de museus,
lugares historicos, jardins zoolégicos, jardins botanicos, parques
nacionais e outras areas protegidas.

. Os paises devem incentivar as organizacbes nao-governamentais a
aumentar seu envolvimento nos problemas ambientais e de
desenvolvimento por meio de iniciativas conjuntas de difusdo e um
maior intercambio com outros setores da sociedade.

Os paises e o sistema das Nacdes Unidas devem aumentar sua
interacao e incluir, quando apropriado, as populacdes indigenas no
manejo, planejamento e desenvolvimento de seu meio ambiente local,
e incentivar a difusao de conhecimentos tradicionais e socialmente
transmitidos por meio de costumes locais especialmente nas zonas
rurais, integrando esses esforcos com os meios de comunicacao
eletrénicos, sempre que apropriado.
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j- O Unicef, a Unesco, o PNUMA e as organizacoes Nao-Governamentais
devem desenvolver programas para envolver jovens e criancas com
assuntos relacionados a meio ambiente e desenvolvimento, tais como
reunides informativas para criancas e jovens baseados nas decisdes da
Cupula Mundial da Infancia.

k. Os paises, as Nacdes Unidas e as organizacdes nao-governamentais
devem estimular a mobilizacdo de homens e mulheres em campanhas
de conscientizacdo, sublinhando o papel da familia nas atividades do
meio ambiente, a contribuicdo da mulher na transmissdo dos
conhecimentos e valores sociais e o desenvolvimento dos recursos
humanos.

|. Deve-se aumentar a consciéncia publica sobre as conseqUéncias da
violéncia na sociedade.

Meios de implementacao

Financiamento e estimativa de custos

36.11 O Secretariado da Conferéncia estimou o custo total anual médio (1993-
2000) de implementacdo das atividades deste programa em cerca de 1,2 bilhdo
de ddlares, inclusive cerca de 110 milhdes de ddlares a serem providos pela
comunidade internacional em termos concessionais ou de doacdes. Estas sao
estimativas apenas indicativas e aproximadas, nao revisadas pelos Governos. Os
custos reais e os termos financeiros, inclusive os nao-concessionais, dependerao,
inter alia, das estratégias e dos programas especificos que os Governos decidam
adotar para a implementacao.

C. Promocao do treinamento

Base para a acao

36.12 O treinamento é um dos instrumentos mais importantes para desenvolver
recursos humanos e facilitar a transicdo pra um mundo mais sustentavel. Ele
deve ser dirigido a profissdes determinadas e visar e preencher lacunas no
conhecimento e nas habilidades que ajudarao os individuos a achar emprego e
a participar de atividades de meio ambiente e desenvolvimento. Ao mesmo
tempo, os programas de treinamento devem promover uma consciéncia maior
das questdes de meio ambiente e desenvolvimento como um processo de
aprendizagem de duas mao.
Objetivos

36.13 Propde- se 0s seguintes objetivos:

a. Estabelecer ou fortalecer programas de treinamento vocacional
gue atendam as necessidades de meio ambiente e desenvolvimento
com acesso assegurado a oportunidades de treinamento,
independentemente de condicao social, idade, sexo, raca ou religido;

b. Promover uma forca de trabalho flexivel adaptavel, de varias idades,
gue possa enfrentar os problemas crescentes de meio ambiente e
desenvolvimento e as mudancas ocasionadas pela transicao para uma
sociedade sustentavel;
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c. Fortalecer a capacidade nacional, particularmente no ensino e
treinamento cientificos, para permitir que governos, patrdoes e
trabalhadores alcancem seus objetivos de meio ambiente e
desenvolvimento e facilitar a transferéncia e assimilacdo de novas
tecnologias e conhecimentos técnicos ambientalmente saudaveis e
socialmente aceitaveis;

d. Assegurar que as consideracdes ambientas e de ecologia humana
sejam integradas a todos os niveis administrativos e todos os niveis de
manejo funcional, tais como marketing, producao e financas.

Atividades

36.14 Os paises, com o apoio do sistema das Nacdes Unidas, devem determinar
as necessidades nacionais de treinamento e avaliar as medidas que devem ser
adotadas para satisfazer essas necessidades. O sistema das Nacées Unidas pode
empreender, em 1995, um exame dos progressos alcancados nesta area.

36.15 Incentivam-se as associacdes profissionais nacionais a desenvolver e
revisar seus cédigos de ética e conduta para fortalecer as conexdes e o
compromisso com o meio ambiente. Os elementos do treinamento e do
desenvolvimento pessoal dos programas patrocinados pelos 6rgaos profissionais
devem permitir a incorporacdo de conhecimentos e informagdes sobre a
implementacao do desenvolvimento sustentavel em todas as etapas da tomada
de decisdes e formulacao de politicas.

36.16 Os paises e as instituicoes de ensino devem integrar as questdes relativas
a meio ambiente e desenvolvimento nos programas ja existentes de treinamento
e promover o intercambio de suas metodologias e avaliacoes.

36.17 Os paises devem incentivar todos os setores da sociedade, tais como a
industria, as universidades, os funcionarios e empregados governamentais, as
organizacbes nao-governamentais e as organizacbes comunitarias a incluir um
componente de manejo do meio ambiente em todas as atividades de
treinamento pertinentes, com énfase na satisfacdo das necessidades imediatas
do pessoal por meio do treinamento de curta duracao em estabelecimentos de
ensino ou no trabalho. Devem-se fortalecer as possibilidades de treinamento do
pessoal de manejo na area do meio ambiente e iniciar programas especializados
de “treinamento de instrutores” para apoiar o treinamento a nivel de pais e da
empresa. Devem-se desenvolver novos critérios de treinamento em praticas
ambientalmente saudaveis que criem oportunidades de emprego e aproveitem
a0 maximo os métodos baseados no uso dos recursos locais.

36.18 Os paises devem estabelecer ou fortalecer programas praticos de
treinamento para graduados de escolas de artes e oficios, escolas secundarias e
universidades, em todos os paises, a fim de prepara-los para as necessidades do
mercado de trabalho e para ganhar a vida. Devem-se instituir programas de
treinamento e retreinamento para enfrentar os ajustes estruturais que tém
impacto sobre o emprego e as qualificacdes profissionais.

36.19 Incentivam-se os Governos a consultar pessoas em situacoes isoladas do
ponto de vista geografico, cultural ou social, para determinar suas necessidades
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de treinamento a fim de permitir-lhne uma maior contribuicdo ao
desenvolvimento de praticas de trabalho e modos de vida sustentavel.

36.20 Os Governos, a industria, os sindicatos e os consumidores devem
promover a compreensao da relacao existente entre um meio ambiente saudavel
e praticas empresariais saudaveis.

36.21 Os paises devem desenvolver um servico de técnicos treinados e
recrutados localmente, capazes de proporcionar as comunidade e populacoes
locais, em particular nas zonas urbanas e rurais marginais, 0s servicos que
necessitam, comecando com atencao primaria ao meio ambiente.

36.22 Os paises devem incrementar as possibilidades de acesso, analise e uso
eficaz da informacado e conhecimento disponiveis sobre meio ambiente e
desenvolvimento. Devem-se reforcar os programas de treinamento especiais
existentes para apoiar as necessidades de informacao de grupos especiais.
Devem ser avaliados os efeitos desses programas na produtividade, saude,
seguranca, e emprego. Devem-se criar sistemas nacionais e regionais de
informacédo sobre o mercado de trabalho relacionado com meio ambiente,
sistemas que proporcione de forma constante dados sobre as oportunidades de
treinamento e trabalho. Devem-se preparar e atualizar guias sobre 0s recursos
de treinamento em meio ambiente e desenvolvimento que contenham
informacbes sobre programas de treinamento, curriculos, metodologias e
resultados de avaliacdes nos planos nacional, regional e internacional.

36.23 Os organismos de auxilio devem reforcar o componente de treinamento
em todos os projetos de desenvolvimento, enfatizando uma abordagem
multidisciplinar, promovendo a consciéncia e proporcionando os meios de
adquirir as capacidades necessdrias para assegurar a transicdo para uma
sociedade sustentdvel. As diretrizes de manejo do meio ambiente do PNUMA
para as atividades operacionais do sistema das Nacdes Unidas podem contribuir
para a consecucao desse objetivos.

36.24 As redes existentes de organizacdo de patrdes e trabalhadores, as
associacdes industriais e as organizacdes nao-governamentais devem facilitar o
intercambio de experiéncias relacionadas a programas de treinamento e
conscientizacao.

36.25 Os governos, em colaboracdo com as organizacdes internacionais
pertinentes, devem desenvolver e implementar estratégias para enfrentar
ameacas e situacoes de emergéncia ambientais nos planos nacional, regional e
local, enfatizando programas praticos e urgentes de treinamento e
conscientizacdo para aumentar a preparacao do publico.

36.26 O sistema da Nacbes Unidas deve ampliar, quando apropriado, seus
programas de treinamento, especialmente suas atividades de treinamento
ambiental e de apoio a organizacao de patroes e trabalhadores.
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Meios de implementacao

Financiamento e estimativa de custos

36.27 O Secretariado da Conferéncia estimou o custo total anual médio (1993-
2000) de implementacao das atividades deste programa em cerca de 5 bilhdes
de doélares, inclusive cerca de 2 bilhdes de dolares a serem providos pela
comunidade internacional em termos concessionais ou de doacoes. Estas sao
estimativas apenas indicativas e aproximadas, nao revisadas pelos Governos. Os
custos reais e os termos financeiros, inclusive os ndo concessionais, dependerao,
inter alia, das estratégias e programas especificos que os governos decidam
adotar.

Senado Federal. Agenda 21 - Conferéncia das Nacoes Unidas sobre

Meio Ambiente e Desenvolvimento. Brasilia: Subsecretaria
de Edicoes Técnicas, 1997, p. 533-542.

Parametros em Acdo: Meio Ambiente na Escola - 52 a 82 série | 493
Guia do Formador - Médulo 11 - Projetos de trabalho em Educacio Ambiental |






Equire ResponsAVEL PELO ProGRAMA PARAMETROS
M ACAO ~ Muo AMBIENTE NA EscoLA

Coordenacao-Geral
Lucila Pinsard Vianna

Assessoria
Sonia Marina Muhringer

Consultoria Técnica
Jaime Tadeu Oliva

Elaboracao do Guia do Formador
Ana Amélia Inoue, Antonia Terra de Calazans Fernandes,
Lucila Pinsard Vianna, Sonia Marina Muhringer,
Sueli Angelo Furlan, Vinicius Italo Signorelli

Colaboracao
Claudia Aratangy, Cristina Maria Azevedo,
Edda Cury, Fernanda Padovesi, Maria Amabile Mansuti,
Silvia Taques Bitencourt, Rosangela Veliago

Revisao
Lucila Pinsard Vianna, Patricia Ramos Mendonca, Sonia Marina Muhringer

Agradecimentos
Ana Lamberti, Ana Rosa Abreu, George Hirai Tokitaka,
Jean Paraiso Alves, Katia Dutra, Maiah Pinsard Vianna,
Maria da Apresentacdao Macedo de Oliveira, Maria Quirina,
Neide Nogueira Rosangela Barreto, Rosaura Soligo, Walter Takemoto

Projeto Grafico e Diagramacao
ADAG Servicos de Publicidade

Copidesque e Preparacao de Texto
Elzira Arantes

425



426

Equire pA CoorRDENACAO~QERAL
pE EpucacAo AmiientaL (COEAD

Coordenacao-Geral
Lucila Pinsard Vianna

Assessoria da Coordenacao
Patricia Ramos Mendonca, S6nia Marina Muhringer

Equipe Técnica
Angela Martins, Anna Lourdes Vieira Tani,
José Leitdao de Albuquerque Filho, Paulo Costa Damasceno,
Regina Célia de Oliveira

Estagiarios
Fabio Henrique de Souza Santana, Guilherme Carvalho da Silva,
Juliana Almeida Noleto

Apoio
Katia Pereira Nobrega Dutra



Este volume faz parte do Kit do Coordenador do Programa
Parametros em A¢ao — Meio Ambiente na Escola, elaborado
pelo MEC/SEF/DPE/COEA.

Coordenagao-Geral de Educacdo Ambiental
Esplanada dos Ministérios — Bloco L, sala 639
70047-900 - Brasilia/DF

Fone: (61) 410-8466 Fax: (61) 410-9276
E-Mail: eambiental-sef@mec.gov.br
www.mec.gov.br/sef/ambiental







