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O COMPROMISSO POLITICO DO
EDUCADOR NO ENSINO DA
MATEMATICA

Newton Duarte
Da UF S3o Carlos, SP.

Num momento em que se discute sobre as
contribuigdes que o educador tem a dar para a
transformacdo da sociedade brasileira, parece-
me importante verificar como essa contribuicdo
se efetiva {(ou ndo) no ambito do ensino da Ma-
temaética; ainda mais em se tratando dessa cién-
cia, cuja simples mengdo desperta, ainda hoje,
em muitos, uma preven¢do que os leva a se afas-
tarem de qualquer debate sobre o assunto.

Minha reflexdo se baseia tanto nos estudos
que venho desenvolvendo como no trabalho de
ensino e pesquisa que realizo com alfabetizan-
dos adultos da UFSCar. As consideracfes que
farei ndo se restringem ao trabalho com adul-
tos, mas sao validas para o ensino da Matema-
tica em todos os graus, inclusive com criangas.

O aspecto central dessa reflexdo refere-se as
seguintes questoes: i

O ensino de Matematica contribui para as
transformagoes sociais?

Como essa contribui¢do se efetiva (ou ndo)?

A resposta a que tenho chegado é a de que
o ensino de Matemética, assim como todo ensi-
no, contribui (ou ndo) para as transformacGes
sociais ndo apenas através da socializacdo {em
si mesma) do conteiido Matematico, mas tam-
bém através de uma dimensdo politica que é
intrinseca a essa socializagdo. Trata-se da di-
mensdo politica contida na propria relacido en-
tre o contelido Mateméatico e a forma de sua
transmissdo-assimilacdo.

Alids, essa conclusdo ndo é fruto apenas de
meu trabalho, mas é fruto de todas as pesquisas

que vém sendo desenvolvidas no Programa de
Educacdo de Adultos, na UFSCar. E essa con-
clusdo, ao invés de encerrar o assunto, levanta a
necessidade de pesquisas cada vez mais aprofun-
dadas sobre essa dimensdo politica intrinseca a
relacdo entre o contetldo do saber e a forma de
sua transmissdo-assimilacdo.

Convém esclarecer desde o inicio, que nado
se trata de "‘enxertar’’ algo de politico ao ensi-
no de Matemadtica. Alguns educadores, no intui-
to de contribuir para as transformacdes sociais,
tém procurado dar um carater mais politizante
ao ensino de Matematica. Tais tentativas tém
centrado o ensino em torno de temas relaciona-
dos ao custo de vida, a inflagdo, a calculos de
reajustes salariais, formacdo de cooperativas,
etc. O objetivo ai é o de que a Matematica ndo
seja vista separada dos problemas sociais. Essa
vinculagdo entre a Matematica e as necessidades
sociais é realmente importante e tem sido desta-
cada por vérios autores. No entanto, ndo se po-
de perder de vista que o objetivo central da ati-
vidade daquele que se propde a ensinar Matema-
tica é o ensino desta. Tal alerta parece desneces-
sirio, mas muitas vezes o ensino do conheci-
mento Matemético propriamente dito acaba re-
legado a um segundo plano, sendo consideradas
prioritérias as discussdes e as atividades em tor-
no daqueles temas sécio-econdmicos. lsso faz
com que o ensino propriamente dito seja desen-
volvido assistematicamente, ndo contribuindo
para a sccializagdo do conteido Matematico.
E assim, as camadas populares continuam sem

o dominio dessa ferramenta cultural.

No entanto, como ja disse, possibilitar a assi-
milacdo dessa ferramenta cultural ndo é sufi-
ciente.

Existe ainda aquela dimensdo politica intrin-
seca, que pode, inclusive, estar contribuindo pa-
ra um sentido oposto aquele proclamado pelo
educador,

A questdo é a seguinte: mesmo que nos tra-
balhemos com afinco no ensino de Matematica,
procurando contribuir para que as camadas po-
pulares assimilem essa ferramenta cultural tdo
necesséria a sua luta, nosso trabalho pode estar
sendo guiado subliminarmente por objetivos
opostos a essa contribuicdo. E o que ocorre
guando, sem perceber, transmitimos, através
do fazer-pedagogico, uma visdo estédtica do con-

teido Matemdtico, como se ele fosse pronto e

acabado, como se ele tivesse sido sempre assim,
como se seus principios, suas regras, fossem ab-
solutos no tempo e no espaco. E procedemos
assim com muito mais freqiiéncia do que pode
parecer a primeira vista. Um exemplo disso
ocorre quando, ao ensinar a técnica operatoria
da adicdo, o fazemos nos atendo somente aos
passos da resolugdo do algoritmo, mas esque-
cendo de refletir sobre questdes importantes
como: por gue se opera a adicdo da maneira co-
mo todos noés aprendemos? A resposta a isso
estd nos principios contidos em nosso sistema
de numeracdo. Mas de onde surgiram esses
principios? Eles nada mais sdo do que uma
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pios ja contidos no &baco, que por sua vez ti-
veram origem na utilizagdo dos dedos das maos
humanas para o registro de contagem. Se sim-
plesmente ensinamos a técnica operatoria da
adicdo, sem nos preocuparmos com esse tipo
de questBes apresentado acima, o que fazemos
¢ apresentar esse tema como se ele sempre ti-
vesse sido assim, existindo por si mesmo.

Os educandos poderdo até aprender a ope-
rar adicBes com facilidade. No entanto, embo-
ra tenham aprendido a manipular essa ferra-
menta cultural, ndo terdo captado o processo
de evolugcdo da mesma. Isso é incoerente com
a proposta de contribuir para a transformagao
social, pois se vemos a Matemadtica estaticamen-
te, estaremos contribuindo para que esse modo
de ver as coisas seja adotado com relagdo ao
restante da pratica social do individuo.

Se pretendemos contribuir para que os edu-
candos sejam sujeitos das transformagsOes so-
ciais e do uso da Matematica nessas transfor-
macgdes, é necessario que contribuamos para
que eles desenvolvam um modo de pensar e
agir que possibilite captar a realidade enquanto
um processo, conhecer, as leis internas do de-
senvolvimento desse processo, para poder cap-
tar as possibilidades de transformagao do real.

Nao se trata do professor querer ou ndo que
essa dimensdo politica exista. Trata-se de dirigir
intencionalmente essa dimensdo em func¢io dos
objetivos que ele proclama. Essa dimens3o poli-
tica sempre existe, pois falando-se ou ndo de
assuntos tidos como politicos, o ensino da Ma-
temdtica desenvolve uma postura nos agentes
nele envolvidos ¢ essa postura tem reflexos no
restante da prética social desses agentes.

A seguir darei uma breve descricdo de como
tentamos dirigir intencionalmente essa dimen-
sdo na Primeira Unidade de nossa experiéncia
de ensino de Matematica para alfabetizandos
adultos. Para maiores detalhes sobre essa Pri-
meira Unidade, o leitor podera ler um dos tex-
tos que escrevi sobre a mesma (DUARTE,
1985).

A Socializagdo do Saber e a Intencionalidade no
Ensino da Matematica

A Primeira Unidade de nosso trabalho de en-
sino de Matemética tem como ponto central de
estudo o sistema decimal de numeracdo posicio-

nal. A compreensdo dos algoritmos das quatro
operacBes bésicas (adig8o, subtragdo, multipli-
cacdo e divisdo) depende da compreensido dos
principios do sistema de numeragdo. Nio basta
apenas saber ler e escrever os niimeros, é preci-
SO gue essa escrita seja a exteriorizagdo de um
dominio dos principios e propriedades do siste-
ma decimal de numeragdo posicional. Esses
principios e propriedades sdo melhor compreen-
didos quando se compreende a sua origem. O
sistema de numeragdo utilizado em nossa socie-
dade teve no dbaco um instrumento decisivo
para a sua formagdo e o abaco foi formado a
partir da utilizagdo dos dedos no registro de
contagem. A pratica humana foi aperfeigcoando
o registro feito inicialmente através dos dedos,
utilizando, por exemplo, marcas ou pedrinhas
que eram ‘‘colecionadas’” a cada vez que se es-
gotassem os dez dedos numa contagem. Af exis-
te uma relacdo de correspondéncia entre uma
pedra e dez dedos. A exploragdo racional dessa
relagdo de correspondéncia um-para-dez levou
a formagcdo do dbaco. No desenho abaixo apre-
sento o modelo utilizado em nossa experiéncia.

Cada conta estd numa relagdo de correspon-
déncia um-para-dez com as contas da coluna a
sua direita.

O sistema de numeragdo utilizado em nossa
sociedade nada mais é do gque a transposigdo,
para o papel, dos mesmos principios do abaco.
Assim como o abaco, o sistema de numeragdo
utilizado em nossa sociedade baseia-se no prin-
cipio do valor posicional, isto é, os algarismos
assumem um valor maior ou menor, dependen-
do da posigdo em que estejam no nimero. Nes-

se sistema, a coluna vazia do abaco é represen-
tada pelo zero.

O individuo desescolarizado cria, em sua vi-
da, sistemas de registro utilizando af a relagdo
de correspondéncia, como, por exemplo, levan-
tando um dedo para cada cinglienta bois que
passam na porteira, fazendo um risquinho na
terra para cada cem sacas de café, etc. Na expe-
riéncia que estou realizando, a operacdo de fa-
zer-corresponder foi utilizada em sala de aula
para que os educandos evoluissem dos seus sis-
temas individuais de registro até o sistema de-
cimal de numeracdo posicional vigente. Reali-
zamos alguns exerclcios de registro e contagem
gue levaram os educandos a perceberem a ne-
cessidade de um sistema comum de registro.
Através do registro nos dedos, foi montado
um sistema comum de registro, de base decimal, -
gue nada mais é do que o abaco.

Com a introdugdo de simbolos para regis-
trar a quantidade de contas de cada coluna do
abaco e com a realizagdo de uma seqUéncia de
exercicios, os educandos foram adquirindo o
dominio dos principios do sistema decimal de
numeragdo posicional.

O que procurei fazer, foi, portanto, que o
contelildo Matematico (no caso: o sistema de-
cimal de numeracdo posicional) fosse assimila-
do através de uma forma gue reproduzisse as
linhas essenciais do processo de evolugdo desse
contetdo. E fiz isso dando uma direcdo inten-
cional aquele processo de recriagdo de sistemas
de registro, que, de certa forma, ja vinham sen-
do vividos pelos educandos, em sua vida coti-
diana,




A utilizacdo da relagdo de correspondéncia
um-para-dez teve seu inicio forgado pela proé-
pria guantidade de dedos das mé&os humanas.
O objetivo de registrar a contagem encontrou
al uma limitacdo. Mas essa limitagcdo levou a
criacdo de um instrumento de raciocinio, a re-
lacdo um-para-dez, A utilizagdo desse instru-
mento de raciocinio levou a criagdo de uni sis-
tema de registro aperfeicoado, como é o caso
do édbaco. Aquilo que era uma limitacdo tor-
nou-se ponto de partida para a criagdo de um
raciocinio que levou o homem a ser capaz de
registrar com tanta facilidade grandes quan-
tidades como 900.000. Vide figura ao lado.

Na experiéncia que estou realizando, o mo-
mento da recriacdo do &baco, com os educan-
dos, a partir do uso das maos, levou-os a viven-
ciarem concretamente aquela limitagdo: a quan-
tidade de dedos da m3o humana. O reconheci-
mento, por esses educandos, da existéncia dessa
limitacdo ndo foi, porém, encarado como um
impecilho que os levasse ao abandono do obje-
tivo de registrar, mas como uma situagdo que
exigiria o aperfeicoamento de seu sistema de
registro.

O existente, isto &, a quantidade de dedos
da mdo humana, ndo foi simplesmente abando-
nado para criar-se algo novo, Captaram-se as
limitacBes desse existente e também as possibi-
lidades que ele continha de levar a criacdo de
um novo sistema de registro. A recriagdo do
abaco, pelos educandos, foi um processo de
superacdo, por incorporacdo, do registro atra-
vés dos dedos. O surgimento de uma nova rea-
lidade deu-se a partir da transformacao inten-
cional daquela realidade ja existente.

Esse exercicio realizado com os educandos
ndo traduz apenas o processo de criacdo e de-
senvolvimento da Matematica, mas traduz a
esséncia de toda pratica humana intencional
de transformacdo das condicOes existentes, a
partir da identificacdo das necessidades e pos-
sibilidades concretas.

Ao captarem o sistema de numeracdo atra-
vés da reproducdo do seu processo de evolugdo,
os educandos j& se preparam para as fases pos-
teriores do aprendizado, pois esse processo ja
traz no seu bojo as diretrizes que norteardo o
aprendizado das quatro operagdes Tundamen-

tais. As idéias nascem da pratica humana, sdo
reflexo (ativo) da realidade, mas possuem re-
lativa autonomia. Isto é, as idéias podem gerar
novas idéias, novos raciocinios, podem gerar a
criacdo de novos instrumentos, que servirdo
para superar novas necessidades. Como diz
Vieira Pinto:

“Se por um lado a natureza domina a ra-
zdo, pois a cria e lhe dé os conteiudos
ideativos originais, os dados do saber e
as categorias que os sistematizam, por ou-
tro lado deve-se dizer que a razdo domina
a natureza porque se vale das idéias que
representam adequadamente as proprie-
dades das coisas para alterar 0s processos
de interacdo entre estas, penetrar na pro-
fundidade dos fenémenos, produzir ob-
jetos e reacles artificiais, e sobretudo
para violar a dependéncia em que o pen-
samento de infcio se encontra da relagdo
restrita de simples apreensdo dos dados
naturais imediatos, o que tem lugar me-
diante a criacdo de novas idéias a partir
das ja criadas.””

(PINTO, 1979, p. 69).

O é&baco e o sistema de numeracdo surgiram
movidos pela necessidade inicial de registro.
Mas a sua funcdo ndo se iimita a essa necessida-

de, pois eles contém os principios e proprieda-
des que permitem também satisfazer a necessi-
dade de calcular. Na Segunda Unidade dessa ex-
periéncia, sdo trabalhadas as operagdes de adi-
¢do e subtracdo, como um desenvolvimento da-
quele processo da Primeira Unidade, onde ja
estava contida a relagdo entre essas duas opera-
¢Bes opostas em procedimentos como os de
preencher e esvaziar as colunas do abaco.

O sistema decimal de numeragdo posicional
(o contetido Matemético da Primeira Unidade
de nossa experiéncia) foi transmitido-assimilado
através de uma forma onde procurei fazer com
que fossem reproduzidas as linhas principais da
evolucdo desse contelido.,

Consideragdes Finais

Através da relacdo entre o contetido e a for-
ma da transmissdo-assimilagdo do saber Mate-
matico, possibilita-se aos educandos o desen-
volvimento de um modo de conhecer a realida-
de e agir sobre ela, coerente com o objetivo de
criagdo de uma nova organizagdo social. Encon-
tramos referéncia a esse modo de pensar e agir
em autores como Engels (ENGELS, s/d: 195,
Vol. H):

“A grande idéia fundamental de que ndo
se pode conceber o mundo como um
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conjunto de coisas acabadas, mas como
um conjunto de processos, em que as
coisas que parecem estdveis, da mesma
forma que seus reflexos no cérebro do
homem, isto é, os conceitos, passam por
uma série inipterrupta de transformacdes
(...) essa grande idéia fundamental acha-
se tdo arraigada, na consciéncia habitual,
sobretudo a partir de Hegel, que assim
exposta, em termos gerais, mal pode en-
contrar oposicdo. Uma coisa, porém, é
reconhecé-la em palavras e outra coisa é
aplicd-la a realidade concreta, em todos
0s campos submetidos a investigacdo.”

Ou ainda Karel Kosik (KOSIK, 1976, p. 44,
grifos do autor):

““Nessa problemdtica gue indaga o que é
a realidade social mediante a verificagdo
de como é criada esta mesma realidade
social, esta contida uma concepgdo revo-
lucionéria da sociedade e do homem.”

Obviamente que ndo existe uma garantia
absoluta de que o educando utilizara tal modo
de pensar e agir no restante de sua pratica so-
cial. Mas o fato de ter exercitado esse modo no
aprendizado da Matematica, por certo, contri-
bui para que o utilize no restante da sua pratica
social.

Cabe ainda salientar que nds, professores,
também precisamos aprender a pensar e agir
dessa maneira.

O que espero é ter neste texto demonstrado
que ndo podemos nos contentar com o trabalho
de socializacdo do conteudo Matematico. Preci-
samos aprender a dirigir intencionalmente a di-
mensdo politica intrinseca a relagdo entre o
contetido e a forma dessa socializagdo.

Referéncias Bibliograficas

DUARTE, Newton — “’Recriando o Abaco e o Siste-
ma de Numeragdo’’, in Revista Educagdo e So-
ciedade, n9 20, S3o Paulo, 1985.

ENGELS, Friedrich, Karl Marx e — Obras Escolhidas,
Vol, It, Alfa-Omega, Sdo Paulo, sem data.

KOSIK, Karel — Djalética do Concreto, Paz e Terra,
Rio de Janeiro, 1976, 22 ed.

PINTO, Alvaro Vieira — Ciéncia e Existéncia, Paz e
Terra, Rio de Janeiro, 1979, 28 ed.



